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ZAtACZNIKI

Nazwa

ZE.01 Uprawnienia projektanta

ZE.02 Izba projektanta

ZE.03 Uprawnienia sprawdzajgcego

ZE.04 1zba sprawdzajgcego

ZE.05 Certyfikat systemu sygnalizacji pozaru

SPIS RYSUNKOW

Nr rysunku
POL_IE_PL 01
POL_IE_PL_02
POL_IE_PL_03
POL_IE_PL_04
POL_IE_PL_05
POL_IE_PL_06
POL_IE_PL 07
POL_IE_S 01
POL_IE_S 02
POL_IE_S 03
POL_IE_S 04
POL_IE_S 05
POL_IE_S_06
POL_IE_S 07
POL_IE_S 08

Nazwa rysunku

Rzut piwnicy - oswietlenie

Rzut parteru - oswietlenie

Rzut piwnicy — instalacje sitowe

Rzut parteru —instalacje sitowe

Rzut piwnicy — system sygnalizacji pozaru
Rzut parteru — system sygnalizacji pozaru
Rzut parteru —instalacja uziemien
Schemat energetyczny

Schemat tablicy MR

Schemat tablicy elektrycznej TE

Schemat lokalnej szyny potaczen wyréwnawczych
Schemat Instalacji teleinformatycznej LAN
Przekroje

Bilans mocy

Lista kablowa

Skala
1:50
1:50
1:50
1:50
1:50
1:50
1:50
NWS
NWS
NWS
NWS
NWS
NWS
NWS
NWS



1. INFORMACJE OGOLNE

1.1. Przedmiot opracowania

Opracowanie zawiera projekt techniczny instalacji elektrycznych i teletechnicznych dla inwestycji polegajace;j
na przebudowie istniejgcych pomieszczen budynku ,A” Polkowickiego Centrum Ustug Zdrowotnych na
potrzeby utworzenia pracowni rezonansu magnetycznego.

1.2. Zakres opracowania

zasilanie urzadzenia rezonansu magnetycznego
wykonanie instalacji gniazd ogdlnych

wykonanie oswietlenia podstawowego

wykonanie oswietlenia awaryjnego

wykonanie instalacji uziemien i pofgczen wyréwnawczych
instalacja LAN

instalacja SSP

1.3. Podstawa opracowania

Projekt niniejszy opracowano na podstawie:

aktualnych podktadéw architektonicznych,
inwentaryzacji,

zatozen technologicznych,

wytycznych branzy sanitarnej,

zalecen, uzgodnien i wytycznych Inwestora,
uzgodnien miedzybranzowych,
obowigzujgcych przepiséw i Polskich Norm

1.4. Przepisy i normy powigzane

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. w sprawie warunkdw technicznych,
jakim powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie, Dz.U. Nr 75 poz. 690 z pdzniejszymi zmianami
Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. Prawo budowlane, Dz.U. 1994 Nr 89 poz.414

Rozporzgdzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 7 czerwca 2010r. w sprawie
ochrony przeciwpozarowej budynkdw, innych obiektow budowlanych i terenéw Dz. U. z 2010 Nr 109
poz. 719

Rozporzgdzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 27 kwietnia 2010r. zmieniajgce
rozporzqdzenie w sprawie wykazu wyrobow stuzgcych zapewnieniu bezpieczeristwa publicznego lub
ochronie zdrowia i Zycia oraz mienia, a takze zasad wydawania dopuszczenia tych wyrobdw do
uzytkowania, Dz. U. nr 85 z 2010 poz. 553 z dnia 27 kwietnia 2010

Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. o ochronie przeciwpozarowej. (tekst jednolity Dz.U.2018 poz. 620)
PN-HD 60364-1:2010 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czes¢ 1: Wymagania podstawowe,
ustalanie ogdlnych charakterystyk, definicje.

PN-HD 60364-4-41:2017-09 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czes¢ 4-41: Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenistwa -- Ochrona przed porazeniem elektrycznym

PN-HD 60364-4-42:2011 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czes¢ 4-42: Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenistwa -- Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego.



PN-HD 60364-4-43:2012 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czes¢ 4-43: Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona przed prgdem przetezeniowym

PN-HD 60364-4-442:2012F Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czes¢ 4-442: Ochrona dla
zapewnienia bezpieczeristwa -- Ochrona instalacji niskiego napiecia przed przepieciami dorywczymi
powstajgcymi wskutek zwarc doziemnych w uktadach po stronie wysokiego i niskiego napiecia

PN-IEC 60364-4-443:2016-03 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czesc: 4-443: Ochrona dla
zapewnienia bezpieczeristwa -- Ochrona przed zaburzeniami napieciowymi i zaburzeniami
elektromagnetycznymi -- Ochrona przed przejsciowymi przepieciami atmosferycznymi lub
fgczeniowymi

PN-HD 60364-4-444:2012 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czes¢ 4-444: Ochrona dla
zapewnienia bezpieczeristwa -- Ochrona przed zaktdceniami napieciowymi | zaburzeniami
elektromagnetycznymi

PN-IEC 60364-4-45:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Ochrona dla zapewnienia
bezpieczeristwa — Ochrona przed obnizeniem napiecia

PN-HD 60364-4-46:2017-001 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czes¢ 4-46: Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa — Odfgczenie izolacyjne i tqczenie

PN-IEC 60364-4-473 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla zapewnienia
bezpieczeristwa - Stosowanie srodkéw ochrony zapewniajqcych bezpieczeristwo - Srodki ochrony przed
prgdem przetezeniowy

PN- |EC 60364-4-482:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenistwa — Dobdr srodkow ochrony w zaleznosci od wptywow zewnetrznych — Ochrona
przeciwpozarowa

PN- HD 60364-5-51:2011 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Czes¢ 5-51: Dobdr i
montaz wyposazenia elektrycznego -- Postanowienia ogdlne

PN-HD 60364-5-52:2011 Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Czes¢ 5-52: Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego — Oprzewodowanie.

PN-IEC 60364-5-53:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego — Aparatura rozdzielcza i sterownicza.

PN-HD 60364-5-534:2012 Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Czes¢ 5-53: Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego — Odfgczenie izolacyjne, fgczenie i sterowanie — Sekcja 534: Urzgdzenia do
ochrony przed przepieciami.

PN-IEC 60364-5-537:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego — Aparatura rozdzielcza i sterownicza — Urzqdzenia do odtgczenia
izolacyjnego i fgczenia.

PN-HD 60364-5-54:2010 Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Czes¢ 5-54: Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego. Uziemienia, przewody ochronne i przewody pofgczen ochronnych.

PN-IEC 60364-5-551:2003 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego — Inne wyposazenie — Niskonapieciowe zespoty prqgdotworcze.

PN-HD 60364-5-559:2010 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Czes¢ 5-55: Dobor i montaz
wyposazenia elektrycznego — Inne wyposazenie — Sekcja 559: Oprawy oswietleniowe i instalacje
oswietleniowe.

PN-HD 60364-5-56:2010 Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Czes¢ 5-56: Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego — Instalacje bezpieczeristwa.

PN-HD 60364-6:2008 Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Czesc¢ 6. Sprawdzanie

PN-EN 12464-1:2012 Swiatto i o$wietlenie. Oswietlenie miejsc pracy. Czes¢ 1: Miejsca pracy we
wnetrzach

PN-EN 1838:2005 Zastosowania oswietlenia. Oswietlenia awaryjne.

PN-EN 50172:2005 Systemy awaryjnego oswietlenia ewakuacyjnego.



e PN-EN 50310:2007 Stosowanie pofgczen wyrownawczych i uziemiajgcych w budynkach z
zainstalowanym sprzetem informatycznym

e PN-N-01256-02:1992 Znaki bezpieczeristwa. Ewakuacja.

e PN-N-01256-5:1998 Znaki bezpieczeristwa. Zasady umieszczania znakow bezpieczenstwa na drogach
ewakuacyjnych i drogach pozarowych.

e PN-HD 60364-7-710. Maj 2012. Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czes¢ 7-710: Wymagania
dotyczgce specjalnych instalacji lub lokalizacji -- Pomieszczenia medyczne;

e PN-EN 61557-8. PaZdziernik 2007. Bezpieczeristwo elektryczne w niskonapieciowych sieciach
elektroenergetycznych o napieciach przemiennych do 1000V i statych do 1500V -- Urzgdzenia
przeznaczone do sprawdzania, pomiardw lub monitorowania Srodkdw ochronnych -- Czes¢ 8:
Urzgdzenia do monitorowania stanu izolacji w sieciach IT. Aneks A: Medyczne urzqdzenia kontroli
izolacji;

e PN-EN 61557-9. Maj 2009. Bezpieczeristwo elektryczne w  niskonapieciowych  sieciach
elektroenergetycznych o napieciach przemiennych do 1000V i statych do 1500V -- Urzgdzenia
przeznaczone do sprawdzania, pomiardw lub monitorowania srodkéw ochronnych - Czes¢ 9:
Urzgdzenia do lokalizacji uszkodzenia izolacji w sieciach IT. Aneks A: Urzgdzenia do lokalizacji
doziemien w pomieszczeniach medycznych;

e PN-EN 61558-2-15. Kwiecieri 2012. Bezpieczenstwo uzytkowania transformatorow, dfawikow,
zasilaczy i zespotow takich urzqdzen. — Czesc¢ 2-15: Wymagania szczegofowe i badania dotyczgce
transformatordow separacyjnych do zasilania pomieszczeri medycznych.

Przewiduje sie, ze wszystkie urzadzenia i materiaty nie odpowiadajgce wymogom zawartym w w/w
rozporzadzeniach, przepisach i normach nie zostang przyjete do uzycia w obiekcie. W przypadku
nieuprawnionego zainstalowania, ich demontazem, usunieciem i zastgpieniem zostanie obarczony
Wykonawca.

W przypadku, gdy w trakcie trwania budowy wejdg w zycie nowe przepisy i rozporzadzenia, Wykonawca
zobowigzany bedzie do pisemnego powiadomienia o w/w fakcie Inwestora, Generalnego projektanta,
Architekta, oraz Kierownika robdt jak i do stosowania sie do nich.

Materiaty nie znormalizowane oraz te, ktére nie odpowiadajg wyzej wyszczegdlnionym wymogom bedg
stanowic¢ przedmiot opinii technicznej wydanej przez stosowne wtadze.

1.5. Priorytety waznosci przepiséw, norm i uzgodnien
Przyjeto nastepujgcy priorytet waznosci przepiséw, norm i uzgodnien:
e rozporzadzenia wiasciwych Ministrow,
e normy powotane przez stosowne przepisy do obowigzkowego stosowania,
e rozporzadzenia wtadz lokalnych,
e przepisy organdw kontrolnych,
e postanowienia i decyzje wydane w stosunku do danego obiektu,
e normy i przepisy powotane przez projektanta do zastosowania,
e zasady wiedzy technicznej,
e uzgodnienia z rzeczoznawcy d/s p.poz.,
e uzgodnienia z rzeczoznawca d/s bhp,
e uzgodnienia z Inwestorem,
e wytyczne Inwestora,
e wytyczne technologiczne,
e wytyczne branzowe,
e opisy wszystkich branz.



Wszedzie stosowane jest kryterium wg ktérego wymagania stawiane dla kazdej z instalacji sg na poziomie
takim na jakim sg wymagania wyzsze z grupy wymagan inwestora, oraz przepisow i norm.



2. OCHRONA PRZECIWPOZAROWA

2.1. Oswietlenie awaryjne

Na drogach komunikacji wewnetrznej przewiduje sie zainstalowanie opraw osSwietlenia ewakuacyjnego ze
znakami kierunkowymi. Tryb pracy opraw ,,na jasno”. Dodatkowo, aby zapewni¢ odpowiedni poziom natezenia
o$wietlenia na drogach komunikacyjnych i w pomieszczeniach w ktérych mogg wystepowac znaczne skupiska
ludzi przewiduje sie dedykowane oprawy ewakuacyjne wyposazone w akumulator, aby zapewnic
bezpieczenstwo ew. ewakuacji.

Natezenie oswietlenia na drogach ewakuacyjnych bedzie wynosic¢ co najmniej 1 Ix, w okolicy urzgdzen ochrony
przeciwpozarowej (reczne ostrzegacze pozarowe, gtéwny przeciwpozarowy wytgcznik pradu) zaprojektowane
zostanie oswietlenie o natezeniu minimum 5 Ix. Czas zatgczenia opraw ewakuacyjnych okreslono na poziomie
< 0,5 s. Instalacje projektuje sie w oparciu o norme PN- EN 1838. Wyposazenie oswietlenia. Oswietlenie
awaryjne.

2.2. Przeciwpozarowy wytgcznik pradu
Dla projektowanej powierzchni nie przewiduje sie wykonania przycisku przeciwpozarowego wytgcznika pradu.
Ukfad PWP — bez zmian

2.3. Instalacja odgromowa

Nie przewiduje sie modernizacji instalacji odgromowej, w zwigzku z brakiem dodatkowych urzadzen
elektrycznych na dachach.

2.4. System sygnalizacji pozaru

System sygnalizacji pozaru zostanie rozbudowany o:

- system zasysajgcy W pomieszczeniu rezonansu magnetycznego,
- moduty sterujgce wejsciowo-wyjsciowe

- czujki ppoz w projektowanych pomieszczeniach



3. INSTALACIJE ELEKTRYCZNE

3.1. Zasilanie projektowanej powierzchni

Zasilanie projektowanej powierzchni:
- nowy wlz do tablicy elektrycznej TE, zlokalizowane w poblizu pomieszczenia rezonansu magnetycznego,
- nowy wlz do rozdzielnicy rezonansu magnetycznego

3.2. Przepiecie istniejgcych obwoddéw

W zwigzku z projektowaniem nowych pomieszczernn w miejscu lokalizacji istniejgcej rozdzielonicy, zaktada sie
demontaz rozdzielnicy, przedtuzenie przewoddw oraz wpiecie ich do tablicy elektrycznej TE, zgodnie z
zatgczonym do dokumentacji schematem.

3.3. System rozdziatu energii

Sie¢ rozdzielcza wykonana zostanie w ukfadzie TN-S 5-cio zytowymi o przekrojach dostosowanych do
obcigzenia poszczegdlnych linii zasilajgcych. Wszystkie kable spetnia¢ bedg wymagac¢ dyrektywy CPR:

- drogi ewakuacyjne w klasie min. B2ca —sl1b,d1,al

- poza drogami ewakuacyjnymi — Dca -s2,d1,a2

Poszczegdlne odptywy dla kablowych wewnetrznych linii zasilajgcych zabezpieczone bedg w rozdzielnicy
gtéwnej roztgcznikami bezpiecznikowymi oraz wytgcznikami mocy.

3.4. Rozdzielnice

Do zasilania poszczegdlnych odbioréw przewiduje sie zastosowanie rozdzielnic ogdlnych. Wyposazenie
rozdzielnic zgodnie ze schematami tablic.

W rozdzielnicach zainstalowana zostanie nastepujgca aparatura:
- wytgczniki gtéwne,
- lampki sygnalizacyjne,
- ochronniki przeciwprzepieciowe,
- wytgczniki réznicowopradowe,
- wytgczniki instalacyjne,
- rozfaczniki,
- styczniki,
- inng aparature stosownie do potrzeb,
Rozdzielnice wykona¢ z rezerwg miejsca okoto 30% pod przyszta rozbudowe.

3.5. Ochrona przepieciowa

Ochrona przepieciowa zaprojektowana zgodnie z PN-HD 60364-4-443:2006.

W instalacji elektrycznej odbiorczej jako ochrone przed przepieciami atmosferycznymi i tgczeniowymi
zastosowano dwustopniowg ochrone za pomocg odgromnikow i ochronnikdw. W rozdzielni zastosowac
ochronniki 4 biegunowe I+l



3.6. Bilans mocy
BILANS MOCY ROZDZIELNICY TE
Obwdéd Napiecie Typ odbioru zainstMaIc;cwana ki szc':ly:c():wa
-] ULkv] -] Plkw] [l PLkw]
AG1 0,4 Agregat wody lodowej 12,50 0,8 10,00
N 0,4 Nawilzacz powietrza 13,50 0,8 10,80
cwi 0,4 Centrala wentylacyjna 14,60 0,8 11,68
01 0,23 Oswietlenie ogdlne i awaryjne parteru 0,20 1,0 0,20
02 0,23 Oswietlenie ogdlne i awaryjne parteru 0,30 1,0 0,30
S1 0,23 Gniazda ogdlne 1,20 0,5 0,60
S2 0,23 Gniazda ogdlne 2,00 0,5 1,00
S3 0,23 Gniazda ogdlne 0,80 0,5 0,40
K1 0,23 Gniazda otypu DATA 1,00 0,7 0,70
R 0,23 Regulatory 0,30 0,8 0,24
SUW 0,23 Stacja uzdatniania wody 0,50 0,8 0,40
SA 0,23 Szafa automatyki sterujacej agregatem 0,50 0,8 0,40
chtodu
D1 0,23 Urzadzenie dla dezynfekgji 0,10 0,8 0,08
KL4 0,4 Jednostka zewnetrzna klimatyzacji 8,00 0,8 6,40
KL1 0,23 Jednostka wewnetrzna klimatyzacji 1,40 0,8 1,12
KL2 0,23 Jednostka zewnetrzna klimatyzacji 2,80 0,8 2,24
KL3 0,23 Jednostka zewnetrzna klimatyzacji 2,80 0,8 2,24
KL5 0,23 Jednostka wewnetrzna klimatyzacji 1,40 0,8 1,12
KL6 0,23 Jednostka wewnetrzna klimatyzacji 1,40 0,8 1,12
SUMA: 65,30 0,78 51,0
wspot. jednoczesnosci 0,90
moc szczytowa [kW] 45,9
+ 20kW rezerwa odbiory istniejgce 20,0 20,0
moc szczytowa catkowita [kW] 85,3 65,9
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| prad rozdzielnicy [A] | | 108,6

3.7. System ochrony od porazen i potgczen wyréwnawczych

Sie¢ rozdzielcza i instalacja odbiorcza w budynku wykonana bedzie w systemie TN-S. Przewidziano takze
zastosowanie wytgcznikéw réznicowoprgdowych w obwodach odbiorczych.

Przy rozdzielnicach przewiduje sie zainstalowanie szyn potgczen wyrdéwnawczych, do ktérych podtgczone
bedga: szyny PE rozdzielnic oraz podstawowe ciagi instalacji sanitarnych oraz korytka kablowe.

W pomieszczeniach socjalnych, natryskach i WC przewidziano wykonanie lokalnych szyn potgczen
wyréwnawczych. Instalacja uziemienia wykonana bedzie zgodnie z wymaganiami Polskiej Normy PN-EN
62305-3.

Do kazdego gniazda wtykowego, oprawy oswietleniowe] i urzadzenia elektrycznego nalezy doprowadzi¢
osobny, oprécz przewodu neutralnego N, przewdd ochronny PE. Przewody ochronne muszg posiadac izolacje
koloru zielono-zéttego i muszg byc¢ potgczone z szyng ochronng PE tablic zasilajgcych.

Ochrona przed dotykiem bezposrednim — podstawowa, realizowana jest przez zastosowanie izolowania czesci
czynnych, to jest przez odpowiednio dobrang izolacje przewodow i obuddéw aparatéw i urzadzen
elektrycznych. Uzupetnieniem ochrony podstawowej jest zastosowanie wytgcznikdw roznicowopragdowych o
pradzie zadziatania 30mA.

W ochronie przed dotykiem posrednim — dodatkowej, zastosowano szybkie wytgczanie wraz z zastosowaniem
potgczen wyrownawczych.

Ochrona przez zastosowanie szybkiego wytgczania jest realizowana przez:

urzadzenia ochronne przetezeniowe (wytgczniki z wyzwalaczami nadpradowymi i bezpieczniki z wktadkami
topikowymi)

urzadzenia ochronne réznicowoprgdowe

sie¢ uziemien wyréwnawczych.

Instalacje potaczen wyréwnawczych nalezy wykonac zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i normami PN-HD
60364-5-54:2011 i PN-HD 60364-7-701:2010.

Ochrona przepieciowa zaprojektowana bedzie zgodnie z PN-HD 60364-4-443:2006. W rozdzielnicach
zainstalowane zostang ograniczniki przepiec typu I+Il.

3.8. Instalacje elektryczne wewnetrzne i zewnetrzne

3.8.1. Ogdline zasady wykonania instalacji

Odbiory pogrupowane zostang technologicznie stosownie do istniejgcego uktadu zasilania w budynku —
oswietlenie i odbiory komputerowe, rezerwowane, pozostate odbiory nierezerwowane.
Obowigzywac bedg nastepujace zasady wykonania instalacji:

e Przestrzegane bedzie kolorystyczne oznakowania zyt przewodowych i kabli (réwniez w obrebie
rozdzielnic). Przewdd neutralny (N) posiada¢ bedzie izolacje koloru jasnoniebieskiego, a przewdd
ochronny (PE) — z6tto-zielonego.

e W 7zadnym miejscu instalacji odbiorczej przewdd neutralny (N) i przewdd ochronny (PE) nie beda
potgczone.

e Wszystkie urzadzenia i sprzet, ktérych konstrukcja wykonana jest z metalu lub zawierajg one elementy
metalowe, na ktdrych w przypadku uszkodzenia moze pojawic sie napiecie, zostanie przytgczona do
przewodu ochronnego.

e Dla przewodow i kabli przeznaczonych do utozenia stosowane bedg wytgcznie trasy pionowe i
poziome.

e Wszystkie instalowane korytka, wsporniki, uchwyty itp. bedg galwanizowane.

e Przewody i kable bedg chronione od uszkodzen mechanicznych w rurkach winidurowych.
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e Wszystkie wykorzystywane urzadzenia posiada¢ beda fabryczne oznaczenia, stosowne atesty,
aprobaty lub deklaracje zgodnosci. Urzadzenia i materiaty muszg by¢ w petni zgodne z lokalnymi
normami.

3.8.2. Materiaty instalacyjne

Stosowane bedg nastepujace materiaty instalacyjne:
e rurki bezhalogenowe dla rurowan i instalacji prowadzonych pod tynkiem i w $ciankach g-k,
e korytka kablowe galwanizowane produkcji krajowej o grubosci blachy nie mniejszej niz 0.75mm,
e drabinki kablowe galwanizowane produkcji krajowej o grubosci blachy nie mniejszej niz 1.5mm,
e uchwyty, drabinki i koryta kablowe o odpowiedniej klasie El dla prowadzenia zasilania dla urzadzen
p.pozZ.
e puszki rozgatezne natynkowe produkcji krajowej
e puszki podtynkowe produkcji krajowej lub w/g potrzeb

3.8.3. Uktadanie przewoddw i kabli

Instalacje elektryczne wewnetrzne wykonane bedg przewodami zgodnymi z dyrektywg CPR prowadzonymi:

e bezposrednio pod tynkiem

e w strefach sufitéw podwieszanych w korytkach instalacyjnych,

e w strefach podniesionej podtogi w kanatach kablowych

e w pomieszczeniach w rurkach bezhalogenowych w $cianach g/k.
Wszystkie kable i przewody wychodzace z rozdzielnic, oraz aparaty elektryczne muszg posiadac trwale
zamocowane oznakowanie zgodne z numerami obwodow.
Stosowac nalezy wytacznie przewody miedziane atestowane, z oznakowaniem fabrycznym izolacji zyt zgodnie
z polskimi normami.

3.9. Oprawy oswietleniowe i Zrédta $wiatta

Przewidziano instalacje oswietleniowe zapewniajgce minimalne wymagania PN niezbedne do uzytkowania
pomieszczen. Wszedzie gdzie jest to mozliwe oprawy taczy¢ przelotowo. Stosowac wytgcznie oswietlenie typu
LED. Barwa Zrddef $wiatta — 4000K.

3.10. Osprzet instalacyjny

Stosowany bedzie osprzet typowy, okreslony przez Architektow w porozumieniu z Inwestorem. W
pomieszczeniach mokrych oraz w okolicy zlewow (réwniez gniazda nad blatem kuchennym) wytgcznie osprzet
szczelny 1P44 z tzw. klapka.

taczniki i gniazda montowane beda we wspdlnej ramce wszedzie tam, gdzie w bezposrednim sgsiedztwie
znajdowac sie bedzie wiecej niz jeden tgcznik, czy gniazdo wtykowe. Niedozwolone bedg podwdjne gniazda
wtykowe z bolcem ochronnym. Zamiast nich stosowane beda dwa gniazda wtykowe z bolcem ochronnym we
wspolnej podwadjnej ramce.

Osprzet teleinformatyczny montowany bedzie pod wspdlng ramka z elektrycznym.

3.11. Instalacja o$wietlenia ogdlnego i miejscowego

Instalacje oswietleniowe wykonane bedg przewodami bezhalogenowymi o klasie B2ca, wszystkie kable musza
by¢ zgodne z dyrektywg CPR. Obwody oswietleniowe wyprowadzone zostang z rozdzielnic lokalnych.
Sterowanie oswietlenia odbywac sie bedzie:

- za posrednictwem lokalnych wytgcznikéw umieszczonych w pomieszczeniach,

Poziom natezenia oswietlenia w poszczegdlnych pomieszczeniach przyjeto zgodnie z wytycznymi technologa
z jednoczesnym spetnieniem obecnie obowigzujgcych norm.
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3.12. Instalacja sity i odbioréw komputerowych

Instalacja sifowa wykonana bedzie przewodami bezhalogenowymi o klasie B2ca, wszystkie kable muszg by¢
zgodne z dyrektywg CPR. Obwody nalezy wyprowadzi¢ z odpowiednich rozdzielnic lokalnych.

Dla obwodéw komputerowych stosowane bedg gniazda dedykowane tzw. kluczem uniemozliwiajgcym
uzytkowanie gniazd do celéw innych jak zasilanie urzadzen komputerowych.

3.13. Instalacja sity — zasilanie urzadzen wentylacji

W obrebie projektowanej powierzchni zasilane bedg instalacje wentylacji. Instalacja zasilajgca wykonana
zostanie przewodami o klasie B2ca, wszystkie kable muszg by¢ zgodne z dyrektywa CPR.
Automatyka wentylacji w zakresie dostawcy central wentylacyjnych.

3.14. Wytaczniki serwisowe

Wszystkie state urzgdzenia technologiczne, wentylacyjne oraz klimatyzacyjne bedg wyposazone w wytgczniki
serwisowe do celéw konserwacyjnych i remontowych. Prgd znamionowy wytgcznika bedzie dobrany do pradu
znamionowego wytaczanego urzadzenia.

Whytgczniki serwisowe bedg lokalizowane w bezposrednim sgsiedztwie danego urzadzenia lub bedg
nabudowane bezposrednio na dane urzgdzenie. Wytgcznik serwisowy bedzie posiadac opis stwierdzajgcy w
sposdb jednoznaczny przynaleznosé do danego urzadzenia.

Prad znamionowy wytacznika serwisowego bedzie wiekszy od pradu znamionowego (lub przynajmniej réwny)
urzgdzenia zabezpieczajgcego dany obwdd elektryczny.

Dopuszczalne bedzie traktowanie jako wytacznik serwisowy ukfad gniazdo-wtyczka do pradu znamionowego
zabezpieczenia i gniazda do 16A.

Kazdy z wytacznikdw serwisowych niebedgcych na wyposazeniu urzadzenia przewidziany bedzie w wersji
umozliwiajgcej zatozenie mechanicznej blokady jego nieuprawnionego ponownego zatgczenia — np. w postaci
kluczyka lub ktodki.

Niedozwolone bedzie stosowanie wytgcznikow serwisowych dla wentylatoréw i pomp pozarowych chyba, ze
bedg czescig sktadowg urzadzenia.,

Przyciski wytacznika awaryjnego magnesu

Aparat do rezonansu magnetycznego jest fabrycznie wyposazony w urzgdzenie umozliwiajgce awaryjne
wytgczenie magnesu. Zawiera ono dwa przyciski zdalne lub wiecej przyciskéw (wytgcznika awaryjnego
magnesu) stuzgcych do wytgczania pola magnetycznego. Z tego urzadzenia nalezy korzysta¢ wytgcznie w
sytuacjach awaryjnych.

3.15. Uziemienie aparatu — wytyczne producenta

Uziemienie ochronne

Obudowa RF musi by¢ wyposazona w jedng centralng szyne uziemiajaca/jeden centralny zacisk uziemienia.
Ten punkt PE musi by¢ podtaczony do szyny uziemiajacej szpitala za pomocg przewodu o przekroju co najmniej
16 mm2. Ze wzgleddéw bezpieczenstwa przewdd ten musi byé juz zainstalowany podczas montazu obudowy
RF!

Centralny zacisk uziemienia w skrzynce filtrow systemu musi by¢ podtgczony do szyny uziemiajgcej/zacisku
obudowy za pomocg przewodu o przekroju rowniez co najmniej 16 mm?2.

Centralna szyna/zacisk uziemienia obudowy musi znajdowaé sie mozliwie blisko centralnego zacisku
uziemienia skrzynki filtréow systemu (maksymalnie 2000 mm) i w tym samym panelu RF obudowy RF.

Czes¢ obudowy RF
e Przytacze uziemienia obudowy RF jest dostarczane iinstalowane przez dostawce obudowy RF.
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Wykonawca zewnetrzny musi mie¢ mozliwos$¢ podtgczenia szyny uziemiajacej do zewnetrznej czesci
tego przytacza uziemienia obudowy RF.

Wykonawca zewnetrzny musi mie¢ mozliwos¢ podtgczenia wewnetrznej szyny uziemiajgcej do
przytgcza uziemienia obudowy RF.

Szyna zbiorcza powinna by¢ instalowana przez lokalnego wykonawce instalacji elektrycznej.

Poza obudowa RF

Przewdd uziemiajgcy jest dostepny w pomieszczeniu technicznym.

Przewdd uziemiajgcy nalezy podtaczy¢ do szyny.

Szyna zbiorcza powinna znajdowac sie <1000 mm od punktu uziemienia obudowy RF.

Srednica kabla powinna by¢ réwna érednicy kabli fazowych sieci MR (zgodnie z IEC).

Urzadzenia innych firm i czesci uziemione ochronnie muszg by¢ podtgczone do tej szyny uziemiajace;j.
Szyna uziemiajgca powinna by¢ wyposazona w 2 ztgcza srubowe M8 dla urzadzen Philips i dostateczna
liczbe ztgczy srubowych dla urzadzen firm zewnetrznych oraz ztgcze na kabel uziemiajgcy szpitala.

Sieciowy zespdt rozdzielczy Philips zostanie podtgczony do szyny uziemiajacej przez Philips. Skrzynka filtréw
systemu Philips zostanie podtgczona do szyny uziemiajgcej przez Philips.

Zewnetrzna czes¢ przytgcza uziemienia obudowy RF musi by¢ podfgczona do szyny PE przez lokalnego
wykonawce instalacji elektrycznej.

Whnetrze obudowy RF

Uwaga:

Wewnatrz gabinetu diagnostycznego nalezy zamontowac szyne uziemiajgca.

Szyna zbiorcza powinna znajdowac sie <1000 mm od punktu uziemienia obudowy RF.

Urzadzenia innych firm i czesci uziemione ochronnie muszg by¢ podtgczone do tej szyny uziemiajace;j.
Szyna uziemiajgca powinna by¢ wyposazona w dostateczng liczbe ztgczy Srubowych dla urzadzen firm
zewnetrznych.

Elementy powinien dostarczy¢ i zamontowac wykonawca lokalnej sieci elektrycznej lub dostawca
obudowy RF.

Ze wzgledu na wyposazenie pom. technicznego szyna uziemiajgca obudowy musi znajdowac sie co najmniej
powyzej 2300mm powyzej wykonczone podtogi
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Plan uziemienia

Pomieszczenie techniczne I | Obudowa RF / Gabinet diagnostyczny |

Przqdzenia firmy innej niz Philips znajdujace si¢ w pomieszczeniu technicznym|

rowna Srednicy kabla
fazowego zgodnie z IEC

| Urzadzenia firmy innej niz Phllips|

firmy

Filtry elektryczne

Szyna

* MDU

Odleglos¢ migdzy punktem
T

Odleglos¢ migdzy punktem
uziemienia a skrzynka filtrow
systemu <1 m.

Odleglos¢ miedzy punktem
uziemienia a szyna zbiorcza,
<im

Punkl tmiemicns

obudowy RF

Odlegtos¢ migdzy punktem
uziemienia a skrzynka filtrow
systemu <1 m.

* Skaner MR Philips

Pomocnicze filtry elektryczne

Wszelkie potaczenia elektryczne przechodzgce przez obudowe RF, ktdre nie sg czescig systemu MR,
wymagaja filtra elektrycznego. Filtry te moga spowodowad powstanie pradéw uptywowych w obudowie RF,
co moze stanowic zagrozenie dla bezpieczenstwa. Dla catkowitego bezpieczenstwa, catkowita suma

wszystkich prgdow uptywowych generowanych przez wszystkie pomocnicze filtry elektryczne nie moze

przekracza¢ 5 mA. W razie potrzeby nalezy uzy¢ transformatora izolacyjnego z filtrami, aby zminimalizowac

skutki uptywu pradu.

Firma Philips zdecydowanie sugeruje zainstalowanie ramy RF i pustej ptyty w celu umozliwienia w przysztosci

penetracji RF w nastepujgcych miejscach:
e Pomiedzy $ciang obudowy RF a pomieszczeniem technicznym
e Pomiedzy sciang obudowy RF a sterown

15



4. INSTALACJE TELETECHNICZNE LAN

4.1. Wymagania ogdlne dotyczace systemu okablowania strukturalnego

System okablowania strukturalnego ma zapewni¢ warstwe fizyczng dla przesytu wszystkich aplikacji
zaprojektowanych dla okablowania ekranowanego klasy 6a wedtug najnowszych standardéw PN-EN 50173.
Dla zapewnienia elastycznosci, system musi umozliwia¢ swobodng rozbudowe, oraz rekonfiguracje.
Wszystkie komponenty systemu okablowania muszg spetnia¢ wymagania co najmniej kategorii 6a w celu
uzyskania odpowiednio duzych marginesow bezpieczenstwa parametréw transmisyjnych.

4.2. Trasy kablowe

Kable prowadzone bedg w rurkach uktadanych w tynku, a w strefie komunikacji na trasach kablowych
teletechnicznych.

4.3. Wyposazenie szaf RACK

Istniejgcy szafe rack 22U (szafa TK) nalezy rozbudowac o dodatkowe urzadzenia:
e Rozbudowa szafy o dodatkowy panel porzadkujgcy
e Rozbudowa szafy o dodatkowy patchpanel
e Rozbudowa szafy o dodatkowy switch Cisco C1300-24T-4X
e Rozbudowa szafy o zasilacz bezprzerwowy UPS 1kVA w wersji RACKI
e  Wyposazenie UPS w karte SNMP

4.4. \Wymagania gwarancyjne

Wymagana gwarancja ma by¢ bezptatng ustugg serwisowg oferowang Uzytkownikowi koricowemu
(Inwestorowi) przez producenta okablowania. Ma obejmowac swoim zakresem cato$¢ systemu okablowania
od gtéwnego punktu dystrybucyjnego do gniazda koncowego wraz z kablami krosowymi i przytagczeniowymi,
w tym réwniez okablowanie szkieletowe i poziome, zaréwno dla projektowanej czesci logicznej, jak i
telefonicznej. Nalezy zapewnic¢ objecie wykonanej instalacji gwarancjg systemowa producenta, gdzie okres
gwarancji udzielonej bezposrednio przez producenta nie moze by¢ krétszy niz 25 lat (Uzytkownik wymaga
certyfikatu gwarancyjnego producenta okablowania udzielonego bezposrednio Uzytkownikowi koricowemu i
stanowigcego 25-letnie zobowigzanie gwarancyjne producenta w zakresie dotrzymania parametréow
wydajnosciowych, jakosciowych, funkcjonalnych i uzytkowych wszystkich elementéw oddzielnie i catego
systemu okablowania). 25 letnia gwarancja systemowa producenta ma obejmowac:
e gwarancje materiatowg (Producent zagwarantuje, ze jesli w jego produktach podczas dostawy,
instalacji badz 25-letniej eksploatacji wykryte zostang wady lub usterki fabryczne, to produkty
te zostang naprawione bgdz wymienione),

e gwarancje parametréw tacza/kanatu (Producent zagwarantuje, ze tgcze state badz kanat
transmisyjny zbudowany z jego komponentéw przez okres 25 lat bedzie charakteryzowat sie
parametrami transmisyjnymi przewyzszajacymi wymogi stawiane przez norme PN-EN 50173-
1:2011 dla klasy E),

e gwarancje aplikacji (Producent zagwarantuje, ze na jego systemie okablowania przez okres 25
lat beda pracowaty dowolne aplikacje (wspodtczesne i opracowane w przysztosci), ktére
zaprojektowane byty (lub bedg) dla systemdw okablowania klasy E (w rozumieniu normy PN-EN
50173-1:2011).

16



Okres gwarancji ma by¢ standardowo udzielany przez producenta okablowania, tzn. na warunkach oficjalnych,
ogdlnie znanych, dostepnych i opublikowanych. Tym samym oswiadczenia o specjalnie wydtuzonych okresach
gwarancji wystawione przez producentéw, dostawcow, dystrybutoréw, posrednikdw, wykonawcow lub innych
nie s3 uznawane za wiarygodne i rownowazne wzgledem niniejszych wymagan. Okres gwarancji liczony jest
od dnia, w ktérym podpisano protokot korncowego odbioru prac i producent okablowania wystawit certyfikat
gwarancji. W celu zabezpieczenia dostarczenia oraz ujawnienia procedury, jak réwniez zapoznania
Uzytkownika/Inwestora z prawami, obowigzkami i ograniczeniami gwarancji, wykonawca ma posiada¢ umowe
zawartg bezposrednio z producentem okablowania (tj. producentem wszystkich elementéw systemu
okablowania) regulujgca uprawnienia, procedure, warunki i tryb udzielenia gwarancji Uzytkownikowi przez
producenta okablowania oraz zobowigzania kazdej ze stron. Ponadto wykonawca ma posiadaé¢ dyplomy
ukoniczenia trzystopniowego kursu kwalifikacyjnego przez zatrudnionych pracownikéw w zakresie 1. instalacji,
2. pomiaréw, nadzoru, wykrywania oraz eliminacji uszkodzen oraz 3. projektowania okablowania
strukturalnego, zgodnie z normami miedzynarodowymi oraz procedurami instalacyjnymi producenta
okablowania. Dokumenty majg by¢ przedstawione Zamawiajgcemu przed podpisaniem umowy. Dyplomy
sporzadzone w jezyku obcym nalezy dostarczy¢ wraz z ttumaczeniem na jezyk polski, posSwiadczonym przez
wykonawce. Po wykonaniu instalacji firma wykonawcza powinna zgtosi¢ wniosek o certyfikacje systemu
okablowania do producenta.

Przyktadowy wniosek powinien zawieraé:

liste zainstalowanych elementéw systemu zakupionych w autoryzowanej sieci sprzedazy w Polsce, imienng
liste pracownikéw wykonujgcych instalacje (ukonczony kurs 1 i 2 stopnia), wycigg z dokumentacji
powykonawczej podpisanej przez pracownika petnigcego funkcje nadzorujacy (np. Kierownik Projektu) z
ukoriczonym kursem 3 stopnia oraz wyniki pomiaréw dynamicznych tacza/kanatu transmisyjnego (Permanent
Link/Channel) wszystkich torow transmisyjnych wedtug norm PN-EN 50173-1:2011.

W celu zagwarantowania Uzytkownikowi najwyzszej jakosci parametréw technicznych i uzytkowych, cata
instalacja powinna by¢ nadzorowana w trakcie budowy przez inzynieréw ze strony producenta oraz
zweryfikowana niezaleznie przed odbiorem technicznym.

4.5. 0Odbidr i pomiar sieci

Warunkiem koniecznym dla odbioru koncowego instalacji przez Inwestora jest uzyskanie gwarancji

systemowe] producenta potwierdzajgcej weryfikacje wszystkich zainstalowanych torow na zgodnosé

parametréw z wymaganiami norm Klasy E / Kategorii 6 wg obowigzujgcych norm.

W celu odbioru instalacji okablowania strukturalnego nalezy spetni¢ nastepujgce warunki: Wykonaé komplet

pomiaréw — opis pomiarow czesci miedzianej:

e Nalezy uzy¢ miernika dynamicznego (analizatora), ktory posiada wgrane oprogramowanie

umozliwiajgce pomiar parametréw wedtug aktualnie obowigzujgcych norm. Sprzet pomiarowy musi
posiadac aktualny certyfikat kalibracyjny, potwierdzajgcy doktadnosc jego wskazan.

e Analizator okablowania wykorzystany do pomiaréw musi charakteryzowac sie przynajmniej IV klasg
doktadnosci wg IEC 61935-1/Ed.

e W przypadku sieci miedzianej pomiary nalezy wykonac¢ w konfiguracji pomiarowej tgcza statego (ang.
,Permanent Link”) — przy wykorzystaniu odpowiednich adapteréw pomiarowych specyfikowanych
przez producenta sprzetu pomiarowego.

o W przypadku sieci miedzianej pomiary nalezy wykonac¢ w konfiguracji pomiarowej kanatu razem z
kablami krosowymi (ang. ,channel”) — przy wykorzystaniu odpowiednich adapteréw pomiarowych
specyfikowanych przez producenta sprzetu pomiarowego. Kable krosowe, ktore zostaty uzyte do
przeprowadzenia pomiarow nalezy przekazac inwestorowi.

e Pomiary nalezy  skonfrontowa¢ z  wydajnoscig klasy E specyfikowane;j wg.
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ISO/IEC11801:2002/Am?2:2010 lub EN50173-1:2011.

Pomiary nalezy  skonfrontowa¢ z  wydajnoscig klasy E specyfikowane;j wg.
ISO/IEC11801:2002/Am2:2010 lub EN50173-1:2011. W przypadku uzycia sprzetu pomiarowego
podajgcego wyniki powyzej 250MHz jako informacyjne, producent okablowania strukturalnego
powinien dostarczy¢ certyfikaty pomiarowe, wydane przez niezalezne laboratoria, potwierdzajgce
zgodnos¢ danego rozwigzania z klasg E do 250MHz.

Pomiar kazdego toru transmisyjnego poziomego (miedzianego) powinien zawierac:
» mape potaczen,

dtugosc¢ potaczen i rezystancje par,

opdznienie propagacji oraz réznice opdznien propagacji,

ttumienie,

NEXT i PS NEXT w dwdch kierunkach,

ACR-F i PS ACR-F w dwoch kierunkach,

ACR-N i PS ACR-N w dwéch kierunkach,

» RLw dwdch kierunkach.

Niezaleznie od uzytego sprzetu pomiarowego kompletny pomiar ttumienia kazdego dupleksowego
toru transmisyjnego powinien by¢ przeprowadzony w dwie strony w dwadch oknach transmisyjnych dla
dwadch wtdkien (chyba ze typ ztgcza uniemozliwia takg procedure):

» od punktu A do punktu B w oknie 850nm i 1300nm (MM),

» od punktu B do punktu A w oknie 850nm i 1300nm (MM).
Na raportach pomiaréw powinna znalez¢ sie informacja opisujgca wielkos¢ marginesu (inaczej zapasu,
tj. réznicy pomiedzy wymaganiem normy a pomiarem, zazwyczaj wyrazana w jednostkach
odpowiednich dla kazdej mierzonej wielkosci).

V VYV YV VY V

4.6. Wykonac¢ dokumentacje powykonawcza:

Dokumentacja powykonawcza ma zawierac.

Raporty z pomiarow dynamicznych okablowania.

Rzeczywiste trasy prowadzenia kabli transmisyjnych poziomych.

Oznaczenia poszczegdlnych szaf, gniazd, kabli i portow w panelach krosowych.
Lokalizacje przebi¢ przez Sciany i podtogi.

Raporty pomiarowe wszystkich toréw transmisyjnych nalezy zawrze¢ w dokumentacji powykonawczej
i przekaza¢ inwestorowi przy odbiorze inwestycji. Drugg kopie pomiaréw (dokumentacji
powykonawczej) nalezy przekaza¢ producentowi okablowania w celu udzielenia inwestorowi
(Uzytkownikowi korncowemu) bezptatnej gwarancji.

4.7. Uwagi koricowe:

Trasy prowadzenia przewoddw transmisyjnych okablowania poziomego zostaty skoordynowane z istniejgcymi
i wykonywanymi instalacjami w budynku m.in. dedykowang oraz ogdlng instalacjg elektryczng, instalacja
centralnego ogrzewania, wody, gazu, itp. Jezeli w trakcie realizacji nastgpig zmiany tras prowadzenia instalacji
okablowania (lub innych wymienionych wyzej) — nalezy ustali¢ wtasciwe rozprowadzenie z Projektantem
dziatajgcym w porozumieniu z Uzytkownikiem koricowym.

Wszystkie korytka metalowe, drabinki kablowe, szafe kablowg 19" wraz z osprzetem, taczéwki telefoniczne
wyposazone w grzebienie uziemiajgce oraz urzadzenia aktywne sieci teleinformatycznej musza by¢ uziemione
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by zapobiec powstawaniu zaktécen. Dedykowang dla okablowania instalacje elektryczng nalezy wykonac
zgodnie z obowigzujgcymi normami i przepisami. Wszystkie materiaty wprowadzone do robét winny by¢ nowe,
nieuzywane, najnowszych aktualnych wzorow, winny rowniez uwzgledniac¢ wszystkie nowoczesne rozwigzania
techniczne.

Rdznice pomiedzy wymienionymi normami w projekcie a proponowanymi normami zamiennymi muszg by¢ w
petni opisane przez Wykonawce i przedtozone do zatwierdzenia przez Zamawiajgcego W przypadku, kiedy
ustali sie, ze proponowane odchylenia nie zapewniajg zasadniczo réwnorzednego dziatania, Wykonawca
zastosuje sie do wymienionych w dokumentacji projektowej.
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5. OBLICZENIA IMPEDANCII LINII ZASILAJACE)

gdzie :

Ly

R, =

LY
X, =x,[Q/km]-1,[m]

2 2
Z, =\R>+X’

Z, ,=2-Z
R —rezystancja linii zasilajgcej [Q],
| — dtugosc kabla zasilajgcego [m],
Yy — przewodno$¢  elektryczna  materiatu  (miedZ/aluminium)  z  jakiego

obwdd,
S — przekroj przewodu czynnego obwodu elektrycznego [mm?],
X — reaktancja linii zasilajgcej [Q)]

Parametry linii zasilajgcej rozdzielnice budynkows:

80mb ze stacji trafo do rozdzielnicy gtéwnej
Moc przytgczeniowa: 400kVA

Linia zasilajgca- 400 kVA

YKXS 4x1x185mm?2

5.1. Obliczenia dla odcinka: TRAFO — RGNN

kabel zasilajgcy YKXS 4x1x185mm?2, L=80m.

Parametry linii zasilajgce;:

R(L) = 7,72 mQ

X(L) = 8,0 mQ

Z(L)=11,1 mQ

Z(L-L) = 22,2 mQ

5.2. Obliczenia dla odcinka: RGNN — urzadzenie MR

kabel zasilajgcy YKXS 5x1x70mm?2, L=75m.

Parametry linii zasilajgce;:

R(L)=19,1 mQ

X(L)=7,5mQ

wykonany

jest
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Z(L) =20,6 mQ

Z(L-L) =41,1 mQ

5.1. Suma impedancji linii zasilajgcej

Suma impedancji linii zasilajgcej, wynosi 63,3 mQ

Wymagana maksymalna impedancja - 200mQ - warunek spetniony
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6. OBLICZENIA TECHNICZNE

6.1. Dobodr zabezpieczen i przewoddw

Przewody i zabezpieczenia dobrano biorgc pod uwage postanowienia normy PN-HD 60364-4-43:2024-04
i PN-HD 60364-5-52:2011

Odpowiednie czasy odczytano z charakterystyk czasowo-pragdowych aparatéw.

Obcigzalnos¢ dtugotrwatg przewodoéw przyjeto zgodnie z PN-HD 60364-5-52:2011.

Przekroje przewoddw oraz wartosci zabezpieczen dla poszczegdlnych obwoddéw podano na schematach
rozdzielnic i tablic.

Sprawdzenie koordynacji przewodu i zabezpieczenia
Zabezpieczenia przed pragdem przecigzeniowym spetniajg nastepujace warunki:
IBLIn<lz
12<1,45:1z
gdzie:
IB — prad obliczeniowy obwodzie elektrycznym
Iz — obcigzalnos¢ dtugotrwata przewoddw
In — prad znamionowy urzadzenia zabezpieczajgcego
|2 — prad zadziatania urzadzenia zabezpieczajgcego

12 przyjeto dla bezpiecznikéw — 1.6:In, a dla wytgcznikow instalacyjnych — 1.45-In.

Sprawdzenia dokonano dla wszystkich obwoddw. Wymagania, co do koordynacji przewodow z
zabezpieczeniami sg spetnione.

6.2. Sprawdzenie zabezpieczenia obwoddéw przed pragdami zwarciowymi

Zabezpieczenia i przekroje przewodow zostaty tak dobrane, aby przerwanie pradu zwarciowego w kazdym
obwodzie elektrycznym nastepowato zanim wystapi niebezpieczenstwo uszkodzen cieplnych i
mechanicznych w przewodach i potgczeniach. Czasy wytgczenia zabezpieczen przy zwarciu sg mniejsze od
czaséw powodujgcych nagrzewanie przewodow i kabli do temperatury granicznej okreslonej wzorem:

\/_zk.ﬁ
/

gdzie:
t — czas w sekundach,
S — przekréj przewoddw w mm2,
| —warto$¢ skuteczna pradu zwarciowego w A,
k —wspotczynnik zalezny od rodzaju przewodu i jego izolacji,

Sprawdzenia dokonano dla wszystkich obwoddéw. Wymagania, co do zabezpieczenia przed pradami
zwarciowymi dla przewoddw sg spetnione.
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6.3. Sprawdzenie skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej

Skutecznos$¢ ochrony jest spetniona dla wszystkich obwoddw.
Sprawdzenia dokonano biorgc pod uwage zalecenia normy PN-HD 60364-4-41:2017-09.
Ochrona przed dotykiem posrednim — dodatkowa w sieci TN bedzie zapewniona, jezeli zostanie spetniony
warunek:
Zs-1la< U0
gdzie:
Zs —impedancja petli zwarciowej obejmujgca zrodto zasilania, przewdd roboczy az do punktu zwarcia
i przewdd ochronny miedzy punktem zwarcia a zrédtem zasilania,
la — prad powodujgcy samoczynne zadziatanie urzadzenia wytgczajgcego w czasie < 0,4 s,
U0 — napiecie znamionowe wzgledem ziemi.

Dla gniazd przewidziano zastosowanie urzadzenia rdznicowoprgdowe o znamionowym pradzie

wyzwalajgcym 30mA dla zabezpieczenia poszczegdlnych obwodow.

< BY 7, < 7.7k
0.034

Poprawne zadziatanie zabezpieczenia jest zapewnione, jezeli impedancja obwodu zwarciowego nie
przekroczy 7,7kQ. Oznacza to, ze zabezpieczenie zadziata skutecznie przy dotyku bezposrednim czesci
czynnych urzgdzenia (np. przewodow fazowych).

6.4. Obliczenia spadkdéw napieé

Obliczen spadkdw napied dla obwoddw dokonano na podstawie wzorow:
- dla obwoddéw jednofazowych:

U _200-P-l
*T s UR
- dla obwoddéw tréjfazowych:
AU _100-P-l
* Ty s U2

gdzie:

P —moc elektryczna obwodu [W],

| — dtugosc¢ obwodu elektrycznego [m],

y — przewodno$¢ elektryczna materiatu (miedz/aluminium) z jakiego wykonany jest obwadd,
s — przekrdéj przewodu czynnego obwodu elektrycznego [mm?2],

Un —napiecie znamionowe [V].

Zgodnie z obliczeniami wymagania, co do nieprzekraczania dopuszczalnych spadkéw napiec dla obwoddw
elektrycznych i uktadu zasilania sg spetnione dla catego obiektu.
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7. WYTYCZNE DO BEZPIECZENSTWA | OCHRONY ZDROWIA

Ze wzgledu na specyfike obiektu podczas realizacji zadania projektowego wymagane jest bezwzgledne
stosowanie sie do zasad BHP dotyczacych bezpieczenstwa pracy na wysokosci podczas realizacji projektu.
Strefy robdt na wysokosciach powinny by¢ odpowiednio oznaczone i odgrodzone, a pracownicy powinni
posiadac¢ odpowiednie zabezpieczenia.

Pracownicy zatrudnieni przy robotach budowlanych i montazowych w zakresie instalacji elektrycznych i
teletechnicznych powinni by¢ przeszkoleni pod wzgledem bezpieczenstwa i higieny pracy stosownie do
rozporzadzenia Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 28 maja 1996 roku ,w sprawie szczegdtowych zasad
szkolenia w dziedzinie bezpieczenstwa i higieny pracy” (Dz. U. Nr 62, poz. 1405), oraz posiadac aktualne
badania lekarskie stwierdzajgce mozliwos¢ wykonywania prac na wysokosci.

Na catym terenie robdt obowigzywaé bedzie nakaz noszenia kaskéw ochronnych dla wszystkich pracownikow
i stuzb dozoru.

Przebywanie na terenie budowy osdb trzecich bedzie mogto odbywad sie jedynie po wydaniu zezwolenia przez
kierownika budowy i pod nadzorem osoby upowaznionej do przebywania na terenie.

Realizacje projektu nalezy wykonac zgodnie z projektem, przepisami i normami branzowymi, oraz przepisami
p.poz, bezpieczenstwa i higieny pracy majac na wzgledzie zasady bezpieczenstwa i ochrony zdrowia, zawarte
w przepisach wydanych na podstawie art. 21a, ust.4 ustawy z dnia 7 lipca 1994 roku — Prawo Budowlane (Dz.
U. z 2000r. Nr 106, poz. 1126, z pdzniejszymi zmianami) ze szczegdlnym uwzglednieniem zasad okreslonych w
ROZPORZADZENIU MINISTRA INFRASTRUKTURY z dnia 6 lutego 2003 roku ,,w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy podczas wykonywania robét budowlanych” (Dz. U., z 2003 roku, nr 47, poz. 401).

Wszelkie roboty powinny by¢ wykonywane zgodnie z wymogami Ministra Budownictwa i Przemystu ,,w sprawie
bhp i przy robotach budowlano montazowych i rozbiérkowych” z dnia 28 marca 1972 roku (Dz. U. nr 13, poz.
93), oraz wymogami Rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z 06.02.2003 roku ,,w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy podczas wykonywania robdt budowlanych” (Dz. U. Nr 47, poz. 401).

Dodatkowo zwraca sie uwage na obowigzki wynikajgce z Ustawy Prawo Budowlane;

1. Zgodnie z zapisem Art. 42, ust. 1 Inwestor jest obowigzany zapewni¢ objecie kierownictwa budowy
(rozbiodrki) lub okreslonych robét budowlanych, oraz nadzoru nad robotami przez osobe posiadajaca
uprawnienia budowlane w odpowiedniej specjalnosci.

2. Zgodnie z zapisem Art. 41, ust. 4 Inwestor jest zobowigzany zawiadomi¢ o zamierzonym terminie
rozpoczecia robot budowlanych, na ktére jest wymagane pozwolenie na budowe wtasciwy organ oraz
projektanta sprawujgcego nadzor nad zgodnoscig realizacji budowy z projektem, co najmniej 7 dni przed ich
rozpoczeciem, dotgczajac na pismie oswiadczenie kierownika budowy (robdt), stwierdzajgce sporzadzenie
plany bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz przyjecie obowigzku kierowania budowg (robotami
budowlanymi), a takze zaswiadczenie, o ktorym mowa w Art. 12 ust. 7 Ustawy.

3. Zgodnie z zapisem Art. 42, ust.2 pkt. 2 Kierownik budowy (robét) jest obowigzany umiesci¢ na budowie (...),
w widocznym miejscu, tablice informacyjng, oraz ogtoszenie zawierajgce dane dotyczace zasad
bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowig; (...).
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8. ZGODNOSC ZASTOSOWANYCH MATERIAtOW Z PRZEPISAMI LOKALNYMI

Zastosowane materiaty i urzadzenia bedg musiaty posiadac stosowane atesty wymagane przepisami lokalnymi.
Wykonawca bedzie zobowigzany do przedtozenia do nadzoru budowy stosownych dokumentéw przed ich
zamowieniem i instalacjg w obiekcie.
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9. UWAGI KONCOWE

Catos¢ prac nalezy wykonaé zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i normami. Wykonawca jest zobowigzany
do zapoznania sie z DTR kazdego urzadzenia, przed jego zamontowaniem i uruchomieniem.

Wykonawca jest zobowigzany do sporzadzenia nieodptatnie dokumentacji powykonawczej. Wszystkie zmiany
na etapie realizacji w stosunku do zapisow w projekcie powinny zosta¢ zawarte w dokumentacji
powykonawczej w formie potwierdzonych podpisem uzgodnier. Wszelkie zmiany materiatowe, zmiany tras
prowadzenia kabli i warunkow wykonania instalacji powinny zosta¢ skonsultowane z projektantem, ew.
inspektorem nadzoru, a koricowe ustalenia zmian powinny zosta¢ zawarte w postaci potwierdzonej pisemnie
notatki i zatagczone do dokumentacji powykonawczej. Dokumentacja powykonawcza musi zostac¢ dostarczona
do Inwestora przed odbiorem technicznym.

Po wykonaniu instalacji w obiekcie nalezy, przed zgtoszeniem do odbioru, przeprowadzi¢ pomiary i proby
montazowe, zgodnie z wytycznymi Polskich Norm. Protokoty badan i pomiardw nalezy dotaczy¢ do
dokumentacji powykonawczej.

Wszystkie prace oraz pomiary musza zosta¢ wykonane przez osoby posiadajgca odpowiednie przeszkolenie
potwierdzone stosownymi certyfikatami — SEP E, SEP D.

26



10. KLAUZULA OPRACOWANIA

Opracowanie jest zgodne z umowg i kompletne z punktu widzenia celu, ktéremu ma stuzy¢. Wraz z
podpisaniem przez obie strony protokotu odbioru korncowego dokumentacji bez zastrzezen, Projektant w
ramach wynagrodzenia okreslonego w umowie przenosi na Zamawiajgcego autorskie prawa majgtkowe oraz
prawa zalezne do przedmiotu umowy oraz do kazdej jego czesci, bez ograniczen czasu, terytorium, wersji
jezykowych, sposobu, form i srodkéw eksploatacji na wszystkich polach eksploatacji znanych w dniu zawarcia
umowy.

Projekt zostat wykonany zgodnie z obowigzujgcymi przepisami budowlanymi, Polskimi Normami, oraz
zasadami wiedzy technicznej. Projekt opracowano zgodnie z udostepnionymi danymi do wykonania pracy oraz
z uwzglednieniem aktualnych przepisdw na dzien przekazania projektu Zamawiajgcemu. W catosciowej formie
zawartej w opracowaniu nadaje sie do wykonania instalacji objetej projektem.

Integralng czescig catego opracowania jest opis wraz z rysunkami w postaci rzutdw i schemat instalacji zgodnie
z zamieszczonym zestawieniem w spisie tresci.

Wykorzystanie opracowania w kolejnych fazach procesu inwestycyjnego - szczegdlnie po uptywie 12 miesiecy

od daty jego wykonania - wymagacd bedzie sprawdzenia i ewentualnej weryfikacji danych oraz zastosowanych
rozwigzan technicznych pod katem obowigzujgcych woéwczas przepiséw.
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11. ZAtACZNIKI I RYSUNKI
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