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Wazne informacje
0 Watzne!

Niniejszy pakiet zawiera jedynie informacje orientacyjne, przeznaczone do wykorzystania w bardzo wczesnych
fazach projektu w celu ogdlnego okreslenia uktadu pomieszczenia oraz niezbednych przygotowan miejsca
instalacji. Wszelkie przedstawione informacje, liczby lub wartosci nie muszg koniecznie by¢ obowigzujace,
doktadne i/lub aktualne. Osoba kontaktowa z firmy Philips moze przygotowac projekty pomieszczen

i specyfikacje przygotowania miejsca instalacji pod katem konkretnej sytuacji.
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1.1

1.2

1.3

1.4

Informacje ogdlne

Cel

Specyfikacje dotyczgce przygotowania miejsca montazu powinny zapewnia¢ wszystkie wymagane informacje
dla klienta oraz wtasciwych wykonawcdw w celu umozliwienia przygotowania miejsca w zwigzku z niezbednymi
harmonogramami jakosciowymi i czasowymi obejmujgcymi dostawy i montaz urzadzen.

Role

W niniejszym dokumencie wystepujg odwotania do nastepujgcych grup:
e Philips: Producent sprzetu, dostawca sprzetu
e Klient: Kupujacy, uzytkownik korncowy
¢ Wykonawca / Osoba trzecia: cztonek stowarzyszenia architektow, inzynierow i wykonawcéw (AEC)
zatrudniony przez klienta lub Philips

Warunki uzytkowania

Informacje zawarte w niniejszym dokumencie oraz wszelkie dotgczone rysunki sg dostarczane wytgcznie w celu
zapewnienia klientowi i/lub jego architektom/wykonawcom budowlanym lub wyznaczonym przez Philips
wykonawcom budowlanym informacji dotyczacych urzadzenia i zwigzanych z nimi szczegdtdw, na przyktad potozenia
mocowania, tras kanatéw kablowych itp.

Niniejszy dokument i wszelkie dotgczone rysunki nie sg przeznaczone do celéw architektonicznych ani budowlanych
innych niz wymienione powyzej.

Prace przygotowawcze opisane w niniejszej instrukcji stuzg wytgcznie do montazu wyposazenia dostarczonego przez
firme Philips; wszelkie dodatkowe wymagania klienta muszg zosta¢ wyraZznie okreslone i zgtoszone do firmy Philips
Healthcare i lezg w zakresie odpowiedzialnosci klienta.

Philips nie ponosi zadnej odpowiedzialnosci i nie oferuje zadnej gwarancji w zakresie przydatnosci lub adekwatnosci
lokalu lub mediéw dostepnych w lokalu, w ktérym urzadzenia majg zostaé zainstalowane i uzywane lub
przechowywane.

Wszystkie opisane prace muszg by¢ przeprowadzone zgodnie ze specyfikacjami wskazanymi w niniejszym pakiecie
dostarczanym przez Philips Healthcare; wszelkie odstepstwa musza najpierw zosta¢ uzgodnione przez kierownika
projektu Philips Healthcare.

Specyfikacje okreslone w niniejszym dokumencie mogg zosta¢ zmienione przez firme Philips. Wszystkie strony
muszg upewnic sie, ze korzystajg z najnowszej wersji.

Odpowiedzialnos¢

Klient jest odpowiedzialny za wszystkie klasyfikacje pomieszczenia w zwigzku z jego przeznaczeniem i musi
powiadomic kierownika projektu Philips Healthcare oraz wykonawcow o wszelkich dodatkowych specyfikacjach,
ktore takie klasyfikacje mogg obejmowac.

Klient pozostaje odpowiedzialny za wszystkie prace, ktore sg niezbedne do przygotowania miejsca montazu, chyba
ze prace zostaty zawarte w umowie Philips, w ktérym to przypadku termin ,Klient” mozna interpretowac jako
,Wykonawca Philips".

Klient powinien zadbad o to, aby obszary robocze byty zamykane z ograniczonym dostepem. Philips Healthcare
powinien mie¢ dostep do obszaréw (za pomocg kluczy / kodow dostepu) przed rozpoczeciem i w trakcie montazu.
Klient powinien poinformowac Philips o warunkach panujgcych w miejscu montazu lub w poblizu tego miejsca,
ktére mogtyby niekorzystnie wptynac na przeprowadzenie prac montazowych, oraz dopatrzyé, aby warunki te
zostaty poprawione oraz aby miejsce zostato w petni przygotowane i udostepnione firmie Philips przed planowanym
rozpoczeciem prac montazowych.

Wykonawca i/lub architekt muszg zagwarantowadé, ze prace przeprowadzane zgodnie z niniejszym dokumentem
spetniajg wymagania lokalnych przepisdw, chyba ze niniejszy dokument lub klient okreslajg bardziej

rygorystyczne wymagania.
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1.5

1.6
1.6.1

Gotowos¢ miejsca montazu

Oczekujemy, ze miejsce montazu bedzie catkowicie wykonczone, czyste, suche i ze nie bedzie w nim wykonawcow,
a takze ze bedzie spetnia¢ wymagania okre$lone w tym dokumencie przed dostawg sprzetu/rozpoczeciem montazu.

Niespetnienie tych wymagan moze doprowadzi¢ do opdznien termindw, dodatkowych optat itp.

Bezpieczenstwo i higiena pracy
Wzgledy bezpieczenstwa w zastosowaniach rezonansu magnetycznego

Obowigzkiem klienta jest spefnienie nastepujacych wymogow bezpieczenstwa:
1. Strefa kontrolowana:

e Podczas rozmieszczenia systemu MR Philips nalezy okresli¢ kontrolowany obszar dostepu wokot systemu
MR, w ktorym natezenie pola przekroczy 0,5 mT (5,0 G). Do wskazania tego obszaru nalezy uzy¢ znakow
ostrzegawczych ,UWAGA — Pole magnetyczne trwale wigczone”. Obszar musi by¢ wyraznie widoczny,
na przyktad poprzez oznaczenia na podtodze, bariery lub inne srodki kontroli dostepu do tego obszaru przez
0soby nieupowaznione.

e Osoby posiadajgce rozruszniki serca, neurostymulatory, pompy insulinowe lub podobne urzgdzenia lub
implanty z materiatu ferromagnetycznego (tj. klipsy chirurgiczne, sztuczne zastawki serca, protezy lub
metalowe odtamki) muszg przebywac poza kontrolowang strefg dostepu.

e Procedury bezpieczenstwa przy wejsciach do gabinetu diagnostycznego powinny zapobiega¢ wprowadzaniu
przedmiotéw zabronionych do gabinetu. Mozna zastosowac urzadzenia do wykrywania metali.

e Przedmioty ferromagnetyczne, takie jak nozyczki, narzedzia, butle z gazem, odkurzacze i nosze, muszg byc
przechowywane poza gabinetem diagnostycznym. Takie przedmioty zostang przyciggniete do magnesu
i moga spowodowac obrazenia u pacjentéw i personelu lub uszkodzi¢ sprzet.

¢ Wymagania dotyczgce ekranowania magnetycznego w celu zminimalizowania kontrolowanej strefy lub
jej umieszczenia w gabinecie diagnostycznym nalezy okresli¢ indywidualnie dla kazdego przypadku. Jesli
wymagane jest dodatkowe ekranowanie, nalezy skonsultowac sie z serwisem firmy Philips. Klient ponosi
petng odpowiedzialnos¢ za wszelkie koszty zwigzane z dodatkowym ekranowaniem magnetycznym.

2. Zespot wytgczania awaryjnego (ERDU):

e System MR jest wyposazony w dwa magnesowe zespoty wytgczania awaryjnego (ERDU), ktére dezaktywujg
pole magnetyczne. Powinny by¢ one stosowane tylko w nagtych wypadkach.

e Jezeli w nagtych wypadkach konieczne jest zastosowanie przyrzadu niebezpiecznego dla MRI, nalezy najpierw
wyprowadzi¢ pacjenta z gabinetu.

e W przypadku celowego oziebienia (wytaczenie magnesu) przez operatora w celu wdrozenia procedur
podtrzymania funkcji zyciowych i innych procedur bezpieczenstwa, natezenie pola magnetycznego
w izocentrum zostaje zmniejszone do wartosci ponizej 20 mT (200 G) w ciggu 30 sekund.

Pole magnetyczne rozproszenia

Pole magnetyczne rozproszenia generowane przez magnes moze wykraczac¢ poza oddziat rezonansu lub budynek.
Obszar ten jest okreslany mianem pola rozproszenia. Szczegétowa analiza pola rozproszenia i jego zwigzku

z otaczajgcym sprzetem i dziataniami jest istotng czeScig kazdego studium wykonalnosci dla danej placowki.

Pole generowane przez magnes wykracza poza sam magnes. Moze ono w ramach swojego zasiegu oddziatywac
sitowo na obiekty ferromagnetyczne. Pole to moze wptywac na dziatanie urzadzen podatnych magnetycznie, takich
jak rozruszniki serca, monitory telewizyjne, magnetyczne urzadzenia do przechowywania danych itp.

<0,1mT (1,0 G) Gammakamery, skanery PET, akceleratory liniowe, mikroskopy elektronowe, wzmacniacze
obrazu, analizatory sktadu krwi, cyklotrony, monitory CRT, ultrasonografy z kolorowym
monitorem CRT, urzgdzenia EKG z monitorem CRT (patrz uwagi) i skaner tomografii
komputerowej z fotopowielaczami

0,2 mT (2,0 G) Skanery TK wyprodukowane po 2003 roku

0,25 mT (2,5 G) Skanery TK wyprodukowane przed 2003 r., transformatory mocy i transformatory
rozdzielcze

0,5mT (5,0 G) Detektor ptaski, neurostymulatory, urzadzenia do biostymulacji, detektory ptaskie,
komputery, nosniki tasmowe, napedy dyskow i rozruszniki serca

1,0 mT (10,0 G) Urzadzenia HVAC, lampy rentgenowskie, generatory awaryjne, strefy przygotowania

zywnosci, agregaty chtodnicze, centrale telefoniczne, magnetyczny nosnik danych
(dyskietka, karta kredytowa), zegarki analogowe i zegary, zbiorniki paliwa i silniki/pompy >
5 KM oraz sprzet EKG z monitorem LCD (patrz uwagi)

1,5 mT (15,0 G) Wywotywarki zdjec i rejestratory serca
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2,5mT (25,0 G) Ultrasonografy z monitorem LCD

3,0 mT (30,0 G) Monitory ptaskoekranowe (LCD), monitor wideo LCD

5,0 mT (50,0 G) Odtwarzacze laserowe, telefony, elektronika rentgenowska i wykrywacze metali
10,0 mT (100,0 G) Czujnik monitora tlenu

60,0 mT (600,0 G) Optyczny dyskowy nosnik danych

Dopuszczalne natezenia pola

Uwaga!

e e Wartosci graniczne pola rozproszenia sg przewidziane do celdéw wstepnego planowania i reprezentujg
szacunkowg ekspozycje na pole magnetyczne dopuszczalng dla typu przyrzadow. Obowigzkiem klienta
jest zapewnienie, aby sprzedawca danego urzadzenia ustalit dopuszczalne wartosci graniczne pola
magnetycznego dla prawidfowego dziatania ich sprzetu.

e Oznacza to sprzet EKG poza gabinetem diagnostycznym. W gabinecie diagnostycznym mozna uzywac
wytacznie urzadzen EKG zgodnych z MRI. W sprawie specyfikacji nalezy skonsultowac sie z dostawca.

e Zazwyczaj osiaga sie natezenie pola 0,05 mT o 1,5 m dalej niz przewidywane natezenie pole rozproszenia
0,1 mT. Te wartos¢ uznaje sie za rowng lokalnemu ziemskiemu polu magnetycznemu; pole rozproszenia
z MR nie ma zadnego wptywu.

W pewnych okolicznosciach moze by¢ wymagana redukcja natezenia pola rozproszenia (na obszarze 0,5 mT).
W pewnych granicach mozna to osiggna¢ poprzez zastosowanie pasywnego ekranowania magnetycznego

na scianach gabinetu diagnostycznego.

To pasywne ekranowanie sktada sie ze specjalnych ptyt zelaznych (np. ARMCO, Hc <90 A/m) o grubosci

od 2 do 20 mm. Catkowity rozmiar ptyt zalezy od ilosci potrzebnego ekranowania.

Wykres pola magnetycznego

Natezenie pola mierzy sie w trzech ptaszczyznach ortogonalnych. Osie sg identyfikowane jako:
e X =0$ odcietych; w gére (dodatnia), w doét (ujemna)

e Y =o05$rzednych; od prawej (dodatnia) do lewe] (ujemna)

e 7 =kota; od przodu (dodatnia) do tytu (ujemna)

ICN-V-1104-781-GG-001-1-A

Osie i izocentrum

Poczatki trzech osi znajdujg sie w izocentrum (A) magnesu. Izocentrum znajduje sie 1 m powyzej wykonczonego
poziomu podtogi.
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6 Uwaga!
Ekranowanie magnetyczne
Wymagania dotyczace ekranowania magnetycznego nalezy okresla¢ w zaleznosci od miejsca. Jesli wymagane
jest dodatkowe ekranowanie, nalezy skonsultowac sie z kierownikiem projektu Philips Healthcare. Klient ponosi
petng odpowiedzialno$¢ za wszelkie koszty zwigzane z dodatkowym ekranowaniem magnetycznym.

ICN-1105-781-GG-009-1-A

Graficzne przedstawienie wykresu pola magnetycznego

6 Uwaga!
Tolerancje
Ze wzgledu na zmiennos¢ orientacji terenu w odniesieniu do ziemskiego pola magnetycznego i budowy terenu,
nalezy wzig¢ pod uwage tolerancje przedstawione w tabeli.

Tolerancja [m] 10,8 10,3 10,2 +0,1 +0,1

Hel ciekty lub hel gazowy

e MR 5300 to system MR nowej generacji o szerokim tunelu z technologiag magnesoéw BlueSeal. W systemie
wystepuje zamkniety magnes z niewielkg objetoscig ciektego helu wewnatrz magnesu. Dzieki temu nie jest
juz potrzebna rura wentylacyjna helu. Gdy do natychmiastowego wytgczenia pola magnetycznego lub podczas
samoczynnego wytgczania pola magnetycznego (schtodzenia) uzywany jest zespot wytgczania awaryjnego
(ERDU) magnesu, nie nastapi odparowanie helu, poniewaz hel pozostaje wewnatrz magnesu, gdy traci
on pole magnetyczne.

e Uzupetnianie ciektego helu na miejscu nie jest juz wymagane — dlatego w przypadku magnesu zamknietego
nie jest juz potrzebny rozdzielacz do uzupetniania helu i naczynia Dewara. System awaryjnego odpowietrzenia,
przepust RF i klapa nadcisnieniowa nie sg juz potrzebne, poniewaz hel nie moze by¢ uwalniany wewnatrz komory
magnesu. Zaleca sie jednak zainstalowanie niewielkiego przepustu RF, aby unikng¢ problemoéw z uzdatnianiem
powietrza, takich jak podciénienie lub nadcisnienie spowodowane brakiem rownowagi przeptywu powietrza.

e W zadnym wypadku magnes nie powinien by¢ zasilany przed zamocowaniem zespotu wytgczania awaryjnego
(ERDU).

e Lokalne przepisy mogg wymagac stosowania monitorowania zawartosci tlenu w powietrzu gabinetu
diagnostycznego, jednak nie jest to juz potrzebne, poniewaz hel nie moze zosta¢ uwolniony.

e Ciekty hel jest bardzo zimny i spowoduje odmrozenia w kontakcie z ludzkim ciatem. Podczas obchodzenia sie
z ciektym helem nalezy uzywac rekawic ochronnych, gogli i odziezy ochronne;j.

e Ciecze kriogeniczne powinien obstugiwac tylko odpowiednio wyszkolony personel.

Gazy znieczulajace

System MR nie jest certyfikowany jako sprzet odporny na srodki znieczulajgce; mozna stosowac gazy niepalne.

¢ Niektdre srodki dezynfekujgce odparowuja, tworzgc mieszaniny wybuchowe. Jezeli stosowane sg takie produkty,
nalezy umozliwi¢ rozproszenie oparow przed wznowieniem pracy urzadzenia.
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e Gazy medyczne, jesli s wymagane/dozwolone, powinny by¢ doprowadzane po stronie magnesu z podpora

pacjenta.

Strefy bezpieczenstwa

Wytyczne dotyczgce bezpieczenstwa MRI zalecajg, aby urzadzenia byty odgrodzone w celu zapewnienia
bezpieczenstwa pacjentdw. W razie potrzeby klient ponosi wytgczng odpowiedzialno$¢ za regulowanie
i/lub ograniczanie przeptywu personelu i pacjentdéw w otoczeniu MR.

Strefy bezpieczeristwa MR zostaty opisane w nastepujgcy sposdb:
e Strefa | — Wejscie do obiektu, recepcja i poczekalnia. Nie s3 wymagane ograniczenia w dostepie pacjentow.

e Strefa Il — Strefa przejsciowa pacjenta i/lub przebieralnia. Dostep pacjentéw moze by¢ ograniczony lub moze
by¢ wymagany nadzoér personelu.
e Strefa Ill — Obszar sterowania MR i pomieszczenie sprzetowe. Dostepne tylko dla upowaznionego lub

odpowiednio przeszkolonego personelu MR. W celu uzyskania dostepu do tych obszaréow zaleca sie
stosowanie zamkniecia na karte.
e Strefa IV — Pomieszczenie skanera. Obszar ten powinien by¢ dostepny wytgcznie ze strefy Ill, a dostep
do pomieszczenia skanera powinien by¢ obserwowany i kontrolowany przez upowazniony personel MR.
Zaleca sie, aby przez caty czas $wiecita sie lampka ostrzegawcza z 24-godzinnym uktadem rezerwowego
zasilania elektrycznego w przypadku przerwy w zasilaniu.

1.7.1 Specyfikacja wyposazenia

Tabela wyszczegdlnia podstawowe specyfikacje zamowionego sprzetu.

Skaner MRI MR 5300

Podpora pacjenta

Skrzynka filtrow systemu

Sieciowy zespot rozdzielczy
(380/400 V- 50/60 Hz)

Szafa sterowania zbieraniem danych

Szafa chtodzenia cieczg

Panel podtfaczenia zasilania
zapasowego (WIP)

Szafa wzmacniacza gradientowego
781

Miejsce pracy operatora (szyna

do przechowywania, panoramiczny
monitor LCD 27", klawiatura, mysz
i modut audio)

Stot operatora

Zespot chtodzenia systemu
powietrzem

Chtodnica kriogeniczna chtodzona
powietrzem

Zasilacz bezprzerwowy (UPS) Szafa
elektroniczna 120 kVA

Informacje ogdlne

2278x1838x2505

560x2500x947
952x220x1534

600x370x1280

600x851x1955

609x800x1958

600x370x1280

555x800x1955

620x368x41
(monitor)

1600x1000x740
506x252x395

442x639x886

700x845x1930

3700

260
80

135

397

326

135

467

5.1
(monitor)

100
25

110

382

1.7 Szczegdtowe informacje na temat urzadzen

2000

1000

200

Maks. 1000

1200

700

4800 (50 Hz),
5600 (60 Hz)

6900
(dodatkowa,
petna moc)

94-99 (w catym gabinecie
diagnostycznym)

94-99 (w catym gabinecie
diagnostycznym)
75 (catkowity

W pomieszczeniu
technicznym)

75 (catkowity

W pomieszczeniu
technicznym)

75 (catkowity

W pomieszczeniu
technicznym)

75 (catkowity

W pomieszczeniu
technicznym)

75 (catkowity

W pomieszczeniu
technicznym)

41 (1 m od szaf)

75 (catkowity
W pomieszczeniu
technicznym)
75 (catkowity
W pomieszczeniu
technicznym)
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Zasilacz bezprzerwowy (UPS) Szafa ~ 800x845x1930 985
akumulatorowa 100-120 kVA

Kamera scienna do obserwacji 86x169x130 1 - -

pacjenta

Monitor do obserwacji pacjenta 404x201x442 5,95 100 -
(dodatkowy)

IntelliSpace Portal (HX) PC: 226x661x479 19 870 55 (dodatkowo)
(dodatkowo)

Wozek dla pacjenta (FlexTrak staty)  2700x800x950 78 - =

Woazek na akcesoria 885x550x904 (1670) 45 - -

Szafka na akcesoria 1600x670x2080 600 - -

27-calowy monitor LCD 620x368x41 5.1 = =

1.7.2 Szczegdty dostawy

Cata droga dojazdowa musi wytrzymac mase transportowa i wymiary wstepnie zmontowanego magnesu wraz
z narzedziami transportowymi.

Trasy dostaw zostang sprawdzone z wyprzedzeniem przez kierownika projektu Philips Healthcare.
W tabeli wymieniono krytyczne wymagania dotyczgce dostaw. W przypadku ewentualnych problemoéw z tymi
wymaganiami nalezy skontaktowac sie z kierownikiem projektu Philips Healthcare.

Dostepnos¢ miejsca montazu Duza ciezaréwka, Philips wynajmuje kota transportowe i
dzwig

Najdtuzsza paczka 2320 mm

Obcigzenie windy i podtogi Trasa dostawy sprzetu musi by¢ odpowiednia do

odbioru obcigzen i dostawy opakowan oraz narzedzi
transportowych (np. za pomoca wozka paletowego,
wozka recznego itd.)

Najciezsza paczka (z wytgczeniem narzedzi 3700 kg

transportowych)

Transport magnesu

Magnes jest jedyng czescig systemu, ktora nie moze by¢ przenoszona przez drzwi RF. Wiecej informacji

na temat otworu wymaganego do przeniesienia magnesu mozna znalez¢ na rysunkach Modyfikacje budynku

i elementy scienne.

e Do wysokosci transportu nalezy doda¢ dodatkowg wysoko$¢ ochronnej wyktadziny podtogowej i/lub inne
ograniczenia wtasciwe dla danego miejsca.

e Wszystkie magnesy sa dostarczane wstepnie zmontowane.

e Belki transportowe, kofa i hydrauliczne narzedzia podnoszace zostang dostarczone przez zespét transportowy
i montazowy. Dodatkowe zamowienie nie jest potrzebne.

Podnoszenie

e Podnoszenie lezy w zakresie odpowiedzialnosci klienta/wykonawcy, chyba ze zostaty dokonane szczegdlne
ustalenia z Philips Healthcare.

e Ciezar zmontowanego magnesu wynosi 3700 kg.

e Transport przez Sciane: Zalecana wysokos¢ 2400 mm i szeroko$¢ 2500 mm.

e Transport przez dach: Zalecana dtugos¢ 2500 mm i szerokos$¢ 2500 mm.

Informacje ogdlne Strona 9z 53



e Uwagal!
Minimalna wysokos$¢ transportowa
- Narzedzie do obracania nie jest dostepne dla (wstepnie zmontowanego) magnesu.
- Minimalna wysokos¢ transportowa wynosi 2290 mm. Dalsza redukcja nie jest mozliwa!

Wymiary wstepnie zmontowanego magnesu

ICN-1104-781-GG-003-1-A

WSstepnie zmontowany zespot magnesu wraz 1870 2280
z pokrywami
Jesli szerokos$¢ transportowa wynosi >2280 mm 2290

Jesli szerokos¢ transportowa wynosi <2280 mm 2320
(patrz uwagi)

e Uwagal

- Jezeli szerokos¢ transportowa wynosi <2280 mm, magnes musi by¢ transportowany bokiem.
Wowczas wysokos¢ zwieksza sie ze wzgledu na inne potozenie két pod magnesem.
- Magnes nie zawiera interfejsu rurki wentylacyjnej helu.

Wymiary samego magnesu

L

Wstepnie zmontowany zespot magnesu 1820 1940 (W1 = 1000,
bez pokryw W2 = 940)
Jesli szerokos$¢ transportowa wynosi >1940 mm 2290

Informacje ogdlne
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1.7.3

Jesli szerokos$¢ transportowa wynosi <1940 mm 2320
(patrz uwagi)

6 Uwaga!

- Jezeli szerokos¢ transportowa wynosi <1940 mm, magnes musi by¢ transportowany bokiem.
Wowczas wysokos¢ zwieksza sie ze wzgledu na inne potozenie két pod magnesem.
- Magnes nie zawiera interfejsu rurki wentylacyjnej helu.

Warunki przechowywania

W przypadku gdy wymagane jest przechowywanie sprzetu w obiekcie klienta i po uzgodnieniu z kierownikiem

projektu Philips Healthcare, zachowane musza by¢ ponizsze krytyczne wymagania. W przypadku ewentualnych
problemdéw ze spetnieniem tych wymagan nalezy skontaktowad sie z kierownikiem projektu Philips Healthcare.
Zaleca sie przechowywanie magnesu z dziatajgca zimna gtowica.

Temperatura 0d-20°C do +50°C
Wilgotnos¢ wzgledna 5-95% (bez kondensacji)
Maksymalny kat nachylenia 20 stopni

Drgania -

Q‘ Uwaga!

1. Minimalna temperatura jest specyfikacja krytyczna

Czescig dostawy jest zestaw fantomoéw. Bezwzgledna minimalna temperatura dla tego zestawu wynosi + 5°C.
Nalezy upewnic sie, ze ta czes¢ nie bedzie transportowana ani przechowywana w temperaturach nizszych

niz podane. Jesli temperatura jest krytyczna, nalezy upewnic sie, ze dla zestawu fantomow znaleziono
odpowiednie rozwigzanie alternatywne. Jesli magnes jest poddawany temperaturom ponizej-20°C, moze mie¢
to drastyczny wptyw na wydajnosc. Naprawa moze byc czasochtonna i kosztowna.

n Uwagal!

2. Magnes jest dostarczany w stanie zimnym.

Aby zapobiec nagrzewaniu sie magnesu, musi on zosta¢ schtodzony za pomocg dziatajgcej chtodnicy
kriogenicznej w ciggu 12 dni od opuszczenia fabryki przez magnes. Schtadzanie cieptego magnesu stwarza
ryzyko techniczne i jest dfugotrwatym procesem. Jezeli czas transportu jest dtugi lub jezeli wystgpi dtugi okres,
w ktérym chtodnica kriogeniczna chtodzona powietrzem lub LCC nie sg podtgczone, nalezy skontaktowac sie

z dziatem logistyki Philips w celu uzyskania pomocy.

n Uwagal!

3. Transport kriostatu

W przypadku transportu kriostatu otwér (0s$ Z) nalezy ustawic od przodu do tytu ciezarowki, samolotu lub
statku. W transporcie drogowym nalezy stosowac ciezardwke z zawieszeniem pneumatycznym. Transport
morski jest mozliwy tylko wtedy, gdy dla magnesu dostepna jest specjalna skrzynia. W razie potrzeby nalezy
skontaktowac sie z dziatem logistyki. Transport pociggiem nie jest dozwolony ze wzgledu na zatadunek i
przyspieszenia zwigzane z transportem kolejowym.

Nalezy unika¢ kondensacji na powierzchni zespotu magnesu z powodu gwattownych zmian temperatury.
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(A Uwagal

!

-
4. Stosowac zawiesia belkowe
Korzystanie z zawiesia belkowego jest obowigzkowe. Jesli zawiesie nie jest uzywane, moze dojs¢ do powaznego
uszkodzenia kriostatu lub dotgczonych czesci. To zawiesie belkowe musi by¢ przygotowane lokalnie i fakt
ten zostanie wczesniej omoéwiony z firma transportowa. Dokument transportowy magnesow jest dotgczany
do magnesu podczas transportu, aby uzyskac bardziej szczegdtowe informacje. Przed roztadunkiem czesci
z samochodu ciezarowego nalezy sprawdzi¢ wskazniki wstrzgsu umieszczone na niektérych czesciach
systemu (np. magnesie) w celu okreslenia zakresu odpowiedzialnosci. (Procedure mozna znalez¢ w instrukgcji
transportowe;j.)

Z wszystkimi czesciami systemu nalezy obchodzi¢ sie ostroznie i przechowywac je zapakowane tak dtugo,
jak to mozliwe.
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2.1

Czes¢ budowlana

Informacje ogdlne

Prosimy o zapoznanie sie z wszystkimi czeSciami niniejszego dokumentu i zadbanie o wspétprace z innymi
wykonawcami w zakresie pokrywajgcych sie dziatan.

Wszystkie opisane prace muszg by¢ przeprowadzone zgodnie ze specyfikacjami wskazanymi w niniejszym pakiecie
dostarczanym przez Philips Healthcare. Wszelkie odstepstwa muszg by¢ najpierw uzgodnione przez kierownika
projektu Philips Healthcare.

Wszystkie prace opisane w tym punkcie muszg zostac zrealizowane i dostarczone przez odpowiedniego wykonawce/
strone, chyba ze firma Philips Healthcare okreslita inaczej lub inaczej okreslono w kolejnym dokumencie.

Firma Philips podaje specyfikacje w tym dokumencie w odniesieniu do kotwienia urzgdzen oraz obcigzen podtdg/
Scian/sufitow (w zaleznosci od przypadku). Klient ponosi wytgczng odpowiedzialnosé za integralno$é konstrukeyjng/
adekwatnos¢ podtogi, Scian i sufitu, na ktérych zostanie umieszczone urzadzenie. Ponadto klient jest odpowiedzialny
za zapewnienie odpowiednich metod i konstrukcji mocowania. Wszelkie wymagane testy sg obowigzkiem klienta.
Caty sprzet do kotwienia sejsmicznego, w tym wsporniki, ptyty oporowe, $ruby itp., powinien by¢ dostarczony

i zainstalowany przez klienta / wykonawce, chyba ze w legendzie podparcia na rysunkach okreslono inaczej.

Aby spetni¢ wymagania dotyczace zakotwienia sejsmicznego, szafy elektroniczne nalezy montowac przy uzyciu
podtynkowych systemow kotew/Srub rozporowych, utatwiajgcych demontaz szafy w celu konserwacji. Nie nalezy
stosowac systemdw kotwienia z gwintowanymi pretami/klejami. W przypadku jakichkolwiek problemdw z systemem
kotwienia nalezy skonsultowac sie z kierownikiem projektu Philips Healthcare.

Obszar musi by¢ przygotowany do wprowadzenia kanatéw kablowych zgodnie z wymaganiami (przepusty i korytka).
Podczas wiercenia otwordw i przepustow w $cianach, w podtodze i w suficie nalezy zapewni¢ zachowanie
integralnosci konstrukcyjnej pomieszczenia.

Wykonawca musi dopatrzy¢, aby w otworach mocujacych, szczegdlnie otworach gwintowanych, nie znajdowata sie
farba, wylewka itd.

Wykonawca musi upewnic sie, ze osie odniesienia, jak pokazano na rysunkach, sg precyzyjnie wyréwnane

i oznakowane na podtodze (i na suficie w przypadku elementéw sufitowych).

Hatas akustyczny

Potozenie operatora — PICU 99 dBA
Podpora pacjenta — Przdéd 96 dBA
1 m obok magnesu 94 dBA
1 m od szafy w pomieszczeniu sprzetowym 75 dBA
1 m od konsoli operatora 55 dBA

Typowy poziom hatasu w powietrzu

e Uwaga!

e Maksymalne poziomy mogg wzrosnac o 4 dBA podczas roznych sekwencji i nie obejmujg hatasu
wytwarzanego przez urzadzenia innych firm.

e Zespodt chtodzenia systemu powietrzem (SACU) zazwyczaj montuje sie wewngtrz pomieszczenia
sprzetowego. Przewidywany hatas akustyczny generowany przez SACU wynosi 72 dBA. Nigdy nie nalezy
montowac SACU w pomieszczeniu operatora lub pomieszczeniu sprawozdawczym.

Ttumienie hatasu akustycznego

Sufit podwieszany — gabinet diagnostyczny >0,7
Sufit podwieszany — sterownia >0,6
Sufit podwieszany — pomieszczenie sprzetowe >0,6
Gtéwna czestotliwos¢, ktéra ma by¢ ttumiona 600 do 1000 Hz
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Nalezy skontaktowad sie z architektem, aby ustali¢, ktory z nastepujgcych srodkéw ttumienia hatasu mozna
w razie potrzeby zastosowac. W zaleznosci od konstrukcji budynku mozna osiggna¢ dodatkowe ttumienie hatasu
akustycznego dla tej samej kondygnacji lub dla innych kondygnacji za pomoca nastepujgcych srodkow:

Dodatkowa $ciana z cegty miedzy obudowa RF a pomieszczeniem technicznym/operatora lub innym
pomieszczeniem. Grubosc¢: 11-12 cm. Cigzar wiaéciwy: 1,8, 250 kg/m*. R’ >52 dB.

Podwdjna drewniana $ciana (2 mm x 12,5 mm grubosci) z materiatem z wtékien mineralnych o grubosci
80 mm pomiedzy warstwami, typ W-w zgodnie z DIN 18165 Czgsc¢ 1.

Drzwi RF i okno RF mogg by¢ montowane w konstrukcji o wystarczajgcym ttumieniu hatasu akustycznego:

Drzwi RFR' >32dB,
Okno RF R', >40 dB (szyby o roznych grubosciach).

Sufit wewnatrz obudowy RF moze by¢ wykonczony materiatem z wtékien mineralnych o grubosci 100 mm,
typu W-w zgodnie z DIN 18165 Czes¢ 1.

Nalezy unika¢ otworéw wychodzgcych z gabinetu diagnostycznego do innych pomieszczen (z wyjgtkiem
potrzebnych otwordw do pomieszczenia technicznego)

Dodatkowe ttumienie hatasu akustycznego mozna osiggnac za pomocg nastepujacych sSrodkéw:

Wolno stojgca obudowa RF.

Zadne inne potfaczenie w budynku niz pofaczenie podtogi obudowy RF

Wszystkie inne przytacza z obudowy RF do budynku (Sciana i sufit) muszg by¢ odtgczone, aby unikngé hatasu
(gietkie podtaczenie rur klimatyzacyjnych itp.).

Szum kontaktowy

System MR wytwarza sity drgajgce w szerokim zakresie czestotliwosci. Sity te sg przekazywane przez stopki MR

do podktadek stopek RF, podtogi gabinetu diagnostycznego i ewentualnie przez pobliskie stupy i belki. W zaleznosci
od konstrukcji budynku (typu ptyty podtogowej, wielkos$ci i typu belki/stupa itp.) i potozenia magnesu (ptyta na
podtodze lub stropie, blisko$¢ belek/stupdw itp.), energia moze przenosic sie na duzych powierzchniach/w budynku.
Aby unikng¢ ucigzliwosci hatasu strukturalnego, mozna stosowaé metody izolacji w celu ttumienia drgan i hatasu
mechanicznego. W razie potrzeby nalezy skontaktowac sie z architektem, inzynierem budowlanym i/lub specjalistg
od drgani/konsultantem ds. akustyki, aby zbada¢, czy szum kontaktowy moze stanowi¢ problem.

Ponizej znajduje sie wykres (rozwiniecie sit wazonych krzywa korekcyjng typu A w pasmach 1/3 oktawy
dziatajgcych na podtoge), ktdéry przedstawia szczytowe wartosci sit dla kazdego z >30 wykonanych skandw
klinicznych; nie jest to odwzorowanie pojedynczego protokotu klinicznego, lecz widok skumulowanych sit.
Sity te sg mierzone na gumowych podktadkach stopek magnesu (dostarczanych przez Philips). Wszelkie
ttumienie, ktore zapewniajg gumowe podktadki nie jest uwzgledniane w tych pomiarach, poniewaz
pomiary nie mogg by¢ wykonywane bezposrednio na podtodze (co przektada sie na ttumienie podktadek),
jako ze wyniki pomiarow drgan na podtodze zalezg od konstrukcji podtogi. Rzeczywiste wibracje na podtoze
zalezg od lokalizacji.

Hatas akustyczny przenoszony drogg powietrzng nie jest zintegrowany z tymi pomiarami; odpowiednie
wartosci mozna znalez¢ w powyzszej tabeli.

Dostarczane przez inne firmy podktadki wibracyjne nie sg juz dozwolone. Obecnie dostarczane sg nowo
zaprojektowane podktadki ttumigce wibracje firmy Philips Healthcare i nalezy ich uzywac.

Uzywanie podktadek innych firm moze zaktdcaé specyfikacje wibracji magnesu i podktadek regulacyjnych magnesu
ze wzgledu na zapadanie sie. Stabe podktadki mogg réwniez niekorzystnie wptywac na prawidtowos¢ ustawienia
magnesu i stofu pacjenta.
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6 Uwaga!

Jedli drgania podtogi wykraczajg poza specyfikacje w poblizu czestotliwosci 8 Hz, nalezy skontaktowac sie
z pomoca techniczng dla rezonansu (za posrednictwem dziatu planowania budowy)

Wymagania dotyczgce ekranowania RF

Wprowadzenie

W tym punkcie opisano techniczne aspekty ekranowania RF dla systemu MR w szpitalu. Ekranowanie RF
stosuje sie do:
e Ochrony systemu MR przed zaktdceniami spowodowanymi polami elektromagnetycznymi RF generowanymi
przez zrédta zewnetrzne i niektore czesci samego systemu MR.
e Ttumienia sygnatu RF emitowanego przez system MR do poziomu zgodnego z krajowymi
i miedzynarodowymi przepisami dotyczacymi promieniowanych pdl elektromagnetycznych.
Ekranowanie RF musi spetnia¢ wymagania dla systemdéw MR z gtéwnym polem magnetycznym w zakresie od 0,5 T
do 3,0 T. Ten punkt dotyczy systemdw MR o czestotliwosciach pracy w zakresie 15—-130 MHz.
Zasady ogdlne
e Firma Philips Healthcare okresla obowigzkowe wymagania dotyczace prawidtowego funkcjonowania
systemu MR na miejscu. Wymagania te obejmuja szczegdtowe informacje na temat sposobu instalowania
ekranowania RF oraz warunkdw, jakie musi spetniac¢ ekranowanie RF.
e Philips Healthcare zaleca, aby w celu zagwarantowania optymalnej wydajnosci systemu MR korzystac
wyfacznie z zatwierdzonych konstrukgji i dostawcéw ekranowania RF.
e Ekranowanie RF musi by¢ optacalne kosztowo.
e Firma Philips Healthcare nie ponosi odpowiedzialnosci za prawidtowe dziatanie ekranowania RF.
Jednakze dziatanie systemu MR jest gwarantowane tylko wtedy, gdy spetnione sg obowigzkowe wymagania.
e Ekranowanie RF i wszystkie zwigzane z nim urzadzenia musza zosta¢ formalnie zaakceptowane przez
Philips Healthcare. Producent musi zapewnic certyfikacje, wykazujgc szczegdty i wyniki kontroli dziatania
przeprowadzonych na ekranach RF przed dostarczeniem sprzetu zgodnie z nastepujgcymi przepisami
i normami majacymi zastosowanie we wskazanym zakresie:
e MIL-STD-285: Metoda pomiardow ttumienia dla ekranowania elektromagnetycznego do celéw badan
elektronicznych.
e MIL-STD-220A: Standard bezpieczenstwa filtrow zaktécen elektromagnetycznych.
e UL 1283: Standard bezpieczenstwa filtrow zaktdcen elektromagnetycznych.
e Przedstawiciel firmy Philips Healthcare i szpitala jest obecny w czasie przeprowadzania kontroli.
e Potaczenia miedzy ekranowaniem RF i systemem MR muszg by¢ skonfigurowane w sposdb wyraznie opisany
w tym dokumencie.
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Skuteczno$¢ ekranowania RF

Pomieszczenie musi by¢ zbudowane i przetestowane zgodnie z nastepujgcymi specyfikacjami, ktére maja
zastosowanie do wszystkich czesci ekranowanej obudowy, w tym szwdw, drzwi, okien, otworow wentylacyjnych
i przepustéw mechanicznych:

Pole H 0 MHz—-10 MHz Nie dotyczy
10 MHz-15 MHz 90 dB
15 MHz-130 MHz 100 dB
Pole E i fala ptaska 5 MHz—130 MHz 100 dB
42,6 MHz 100 dB

Wymagane catkowite ttumienie ekranowania RF

Wymagania te obowigzujg w przypadku czesci firmy Philips instalowanych bez ostony i podlegajg
nastepujacym zasadom:

e Ekranowanie RF jest catkowicie zamontowane.

e Zamontowano przewidziane fundamenty dla magnesu i podpory pacjenta.

e Zamontowano okablowanie uziemienia ochronnego (wewnatrz i na zewnatrz obudowy RF).

e Wszystkie elementy/wyposazenie znajdujgce sie wewnatrz obudowy sg zainstalowane i dziatajg (w
tym wszystkie urzadzenia zewnetrzne i ich potgczenia z systemami wewnatrz obudowy, z wytgczeniem
czesci Philips).

e Wszystkie ramy przelotowe obudowy RF dla Philips muszg by¢ pokryte ptytami nieprzelotowymi
(dostarczonymi przez dostawce RF).

Odpowiedzialnosc¢ za prawidtowe dziatanie urzgdzenia spoczywa na dostawcy i wykonawcy i musi by¢ wyraznie
ustalona przed zainstalowaniem urzadzenia.

Warunki Srodowiskowe mozna znalez¢ w punkcie Ogrzewanie, Wentylacja i Klimatyzacja (HVAC) w rozdziale
Czes¢ mechaniczna.

Niezawodnosé

Ekranowanie musi by¢ zaprojektowane dla 100% pracy przez caty rok.
Oczekiwany $redni czas miedzy awariami (MTBF) to:

Obudowa RF >100 000 godzin

Drzwi (patrz uwaga) >10 000 godzin lub 75 000 cykli otwierania/zamykania
Okna >100 000 godzin

Filtry elektryczne > 100 000 godzin (na jeden ,rdzen”)

Filtry mechaniczne >250 000 godzin

Odpowietrzniki >250 000 godzin

Typowe wspotczynniki MTBF

Jezeli czesci nie spetniajg tej specyfikacji, MTBF musi zosta¢ zwiekszony do okreslonego poziomu za pomocg planu
konserwacji profilaktycznej (kontrola, regulacja i wymiana).

6 Uwaga!

Niezawodnos¢ dziatania drzwi
Wspotczynnik wykorzystania 0,5 na rok, uzywane 10 razy na godzine, 12 godzin dziennie, 6 dni w tygodniu,
50 tygodni w roku.

0 Wazne!

Okres eksploatacji

Zywotnos¢ wszystkich pojedynczych elementéw ekranowania RF musi by¢ wieksza niz 10 lat. Jezeli czeéci
nie spetniajg tego wymogu, muszg by¢ dostepne jako czesci zamienne i muszg by¢ wymieniane

w dfugoterminowym planie konserwacji profilaktyczne;.

Warunki sSrodowiskowe dla obudowy RF
Ostona RF musi dziata¢ skutecznie i nie ulega¢ uszkodzeniom w nastepujgcych warunkach:
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Zakres temperatur 10-40°C

Wilgotnos¢ 20% do 90%, bez kondensacji
Cisnienie powietrza 50 do 110 kPa
Woda/wilgoé/ciecz Skropliny
Drgania mechaniczne
Czestotliwos¢ 0-150 Hz
wartosé g 0-0,1g
Wstrzgsy mechaniczne
wartosé g 0-0,1¢g
Czas trwania impulsu 6-10 ms

Warunki Srodowiskowe dla obudowy RF

Warunki te majg réwniez zastosowanie do okablowania systemu, kanatéw, wylotow do usuwania gazow i innych
przytaczy. Podczas montazu i wkrdtce po jego zakonczeniu ekranowanie moze podlegac ekstremalnym warunkom
ze wzgledu na prace budowlane. Straty mocy lub awaria regulacji temperatury moze réwniez powodowac skrajne
warunki Srodowiskowe. Nalezy przestrzegac lokalnych przepisow dotyczgcych trzesien ziemi. Dla zamocowania
magnesu i podpory pacjenta do budynku mogg by¢ wymagane specjalne narzedzia.

Materiat obudowy RF
Obudowy RF z miedzi

Philips Healthcare zaleca stosowanie miedzi jako materiatu bazowego. Jest to wynikiem skutecznosci ekranowania
RF, dtugoterminowej stabilnosci, mozliwosci projektowych, produkcji, dostosowywania i kosztow.

Obudowy RF z materiatéw zelaznych

Ferromagnetyczne obudowy RF mogg by¢ dopuszczalne, ale podlegajg nastepujgcym ograniczeniom:

e Podtoga obudowy RF musi by¢ wykonana z miedzi lub innego metalu niezelaznego w obszarze 3x3 m
bezposrednio pod izocentrum magnesu.

e Catkowita tgczna grubos¢ materiatu zelaznego musi gwarantowac okreslony efekt ekranowania RF
Z magnesem na polu.

e Wszystkie $ciany muszg znajdowac sie co najmniej 1600 mm od izocentrum magnesu. Nie muszg by¢ one
symetrycznie umieszczone wokét izocentrum.

¢ Nalezy wykluczy¢ minimalne drgania materiatu ferromagnetycznego. Mogg one wprowadzi¢ zmiany BO.
Szczegdlng uwage nalezy zwrdci¢ na konstrukcje sufitu obudowy RF.

Obudowy RF z aluminium
Aluminiowe obudowy RF wymagaja szczegdlnej uwagi:

e Cienka warstwa tlenku glinu, zawsze obecna na aluminium, powoduje gorszy kontakt elektryczny miedzy
czesciami obudowy RF. Powoduje to mniejsze ttumienie RF (osiggalna jest warto$¢ 100 dB). Drzwi i okna
majg szczegdlnie krytyczne znaczenie. W przypadku braku podjecia srodkéw ostroznosci (np. specjalnych
powtok), jakos¢ ekranowania RF potgczenia miedzy dwiema ruchomymi czesciami obudowy RF staje sie
niewystarczajaca, co skutkuje niskim wspotczynnikiem ttumienia.

e Aby poprawic jakos$¢ potgczenia okien i drzwi, do danej powierzchni aluminiowej mozna podtgczyé
cienkg blache z mosigdzu. Jesli potgczenie odbywa sie za pomoca odpowiedniego potgczenia Srubowego,
rezystancja (elektryczna) miedzy mosigdzem a aluminium bedzie wahac sie w granicach 0—-10 mQ.

W przypadku prawidtowego zastosowania powierzchnia mosigdzu zasadniczo spowoduje dopuszczalne
ttumienie RF.

e Okreslona dtugoterminowa jakos$¢ ekranowania RF nie moze (= NIGDY) by¢ osiggana przy uzyciu uszczelek
drzwiowych w potgczeniu z juz wymienionymi wadami aluminium. Dlatego Philips Healthcare zdecydowanie
zaleca stosowanie specjalnych uszczelek krawedziowych.
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Instalacja RF
Zaleca sie, aby obudowa RF byta skonstruowana w taki sposéb, aby magnes madgt zostac zainstalowany
po wykonaniu obudowy RF i po formalnym odbiorze obudowy RF.
Harmonogram instalacji
Instalacje obudowy RF i systemu MR mozna podzieli¢ na nastepujgce etapy:
e Montaz obudowy RF bez magnesu

e Badanie odbiorowe obudowy RF. Ten etap jest pomijany, jesli obudowa RF nie moze zosta¢ wykonana, dopoki
nie zostanie zainstalowany magnes.

e Przygotowanie otworu transportowego magnesu gotowego do dostarczenia magnesu i podpory pacjenta

e Montaz magnesu i podpory pacjenta w obudowie RF, ale bez zainstalowanych przepustow Philips Healthcare
(potaczenia RF, ktére majg byc¢ pokryte ptytami nieprzelotowymi)

e Badania odbiorcze obudowy RF z zainstalowanym magnesem i podporg pacjenta (tylko wtedy, gdy badanie
odbiorcze nie moze by¢ przeprowadzone bez magnesu)

e Montaz pozostatych czesci dostarczonych przez Philips Healthcare

Montaz ekranowania RF
Dostawca obudowy RF jest odpowiedzialny za montaz ekranowania RF. Philips Healthcare montuje
nastepujace czesci:
e Skrzynka filtréw systemu
e Zespot chtodzenia systemu powietrzem
Wszystkie powierzchnie potgczen musza byc czyszczone przed montazem.
Odbior
Prawidtowe dziatanie systemu MR zalezy w duzym stopniu od integralnosci obudowy RF, na ktdrg duzy wptyw
ma jakos¢ prac instalacyjnych wykonywanych lokalnie. Z tych powoddw formalny odbidr obudowy RF jest niezbedny
dla kazdej instalacji, w ktérym uczestniczy zaréwno przedstawiciel firmy Philips Healthcare, jak i szpitala. Producent
oston RF musi wykazaé¢, ze zainstalowana obudowa RF jest zgodna ze specyfikacjami Philips Healthcare.
Pomiary odbiorowe
Pomiar ekranowania RF:
Nalezy wykona¢ pomiary odbiorowe. Pomiary te mogg by¢ wykonywane przez dostawce obudowy RF lub przez firme
zewnetrzng o ugruntowanej pozycji rynkowe;.
Pomiary muszg by¢ wykonywane bez czesci dostarczanych przez Philips Healthcare, ktore przechodzg przez

obudowe RF. Nalezy je zastgpi¢ pokrywami. Wszystkie inne urzgdzenia dostarczone przez dostawce obudowy RF
muszg by¢ zainstalowane i sprawne.
Badanie przeprowadza sie na nastepujgcych potencjalnie stabych punktach:

e Otwor transportowy magnesu

e DrzwiRF

e Okno RF

e Przytgcze dla skrzynki filtrow systemu

e Pomocnicze przytacze filtra
Pomiar pradu uptywowego:
Prad uptywowy przytgczy pomocniczych przez ekranowanie RF nie moze przekroczyc¢ tgcznej wartosci 5 mA. Pomiaru
nalezy dokonywac pomocga sondy prgdowej na fazach przychodzgcych przytgcza pomocniczego. Pomiar rezystancji
ekranowania RF: Rezystancja w dowolnym punkcie obudowy RF do centralnego punktu uziemienia obudowy RF
jest mniejsza niz 100 mQ. Pomiaru nalezy dokonywac¢ miedzy srodkowym punktem uziemienia a réoznymi punktami
ekranowania RF.
Dokument odbioru

Producent musi dostarczy¢ swiadectwo odbioru zawierajgce protokét z pomiardw i wyniki. Dostawca obudowy
RF musi wypetni¢ liste kontrolng odbioru. Swiadectwo odbioru zostanie przedstawione Philips Healthcare
do zatwierdzenia. Ewentualne konsekwencje odstepstwa od tych wymogdw ponosi dostawca obudowy RF.
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2.2

Wymagania dotyczgce podtogi/Elementy podtogi

Wypoziomowanie i falisto$¢ podtogi

Wypoziomowanie i falistos¢ podtogi w obudowie RF sg kluczowe dla prawidtowego dziatania systemu i zostang
sprawdzone przed montazem.

O ICNA1403000GG.0201-A

taskosc (A) i falistos¢ (B) podtogi

E D C

ICN-1105.781-GG-010-1-A

Nie w skali: Obszar ptyt podtogowych (C) i podtogi w pomieszczeniu (D)

Wypoziomowanie podtogi (A) nie moze wynosi¢ wiecej niz £ 2,5 mm mierzony miedzy dowolnym punktem
powierzchni podtogi (C) urzadzen, gdzie punkt odniesienia stanowi podktadka podtogowa 2. Falistos¢ podtogi (B)
miesci sie w granicach tolerancji wypoziomowania podtogi.

Philips Healthcare zaleca wypoziomowanie podtogi +10 mm dla catkowitej powierzchni podtogi (D).
Wypoziomowanie podtogi dla obudowy RF (E) nie moze by¢ wieksza niz 2,5 mm/m.

Fundament magnesu i podpory pacjenta

Nalezy spodziewac sie wstrzgséw i drgan do 0,1 g we wszystkich kierunkach. Tarcie miedzy magnesem

a podtogg bedzie zwykle wystarczajgco duze, aby utrzymacé magnes na miejscu (wspotczynnik tarcia >0,1),

wiec nie s3 wymagane zadne $rodki mocujgce, chyba ze w obszarze sejsmicznym. Podpora pacjenta podlega
sitom wywotywanych przez operatoréw i pacjentéw. Aby zapobiec przechylaniu, podpora pacjenta musi by¢
przymocowane do podtogi.

Nalezy dostarczy¢ i zamocowac kanat kablowy w podtodze 1 o wymiarach minimalnych 150 x 14 mm (szer. x dt.).
Nalezy rowniez zamocowac dostarczone przez Philips Healthcare podktadki podtogowe. Zob. rozdziat Rysunki

na arkuszu Elementy podfogi.

Dostawca oston RF musi upewnic sie, ze przed montazem catkowity poziom konstrukcyjny pomieszczer miesci sie
w granicach specyfikacji podanych w punkcie Wypoziomowanie i falistosc¢ podtogi.
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okalizacje podktadek podtogowych

[~ ICN-1105.781-GG-027-1-A

=

ICN-1106-781-GG-028-A

Zakotwiczenie magnesu w obszarach sejsmicznych

W przypadku, gdy podtoga ma wytrzymato$c na cisnienie powierzchniowe =150 N/cm?, podktadki 3

nie sg obowigzkowe, jednak Philips Healthcare zaleca stosowanie podktadek podtogowych. Niezaleznie

od stosowania podkfadek, nadal konieczne jest wyciecie wyktadziny podtogowej wokdt miejsca, w ktérym znajda sie
stopki magnesu, aby zapobiec zagtebianiu sie magnesu w wyktadzinie.

Poziome obcigzenie podtogowe 4 kN 1,5 kN

Obcigzenie podtogowe ku gorze 10 kN na srube nie dotyczy
lub: 16 kN na podktadke

Obcigzenie podtogowe w dot 2,5 kN na podktadke (tagcznie 5 kN 11 kN na stopke (37 kN na 4 stopki)
dla obu podktadek, w tym waga
pacjenta)

Sity obcigzenia podfogowego dziatajgce na podktadki podtogowe

Dopuszczalna tolerancja podktadek podtogowych w ptaszczyznie pionowe;j:
e Podktadka podtogowa nr 2 jest podktadka odniesienia. Wszystkie inne podktadki podtogowe mogg by¢
montowane maks. 2,5 mm ponizej ptyty podtogowej nr 2.
e Podkfadki podtogowe mogg by¢ montowane do 5 mm ponizej gotowego poziomu podtogi, gdy stosuje sie
ptytki antyelektrostatyczne.

Pokrywa kanatu kablowego biegngcego miedzy magnesem a podporg pacjenta musi wytrzymac site nacisku 2000 N
przy maksymalnym ugieciu 0,4 mm. Musi by¢ zdejmowana, wykonana z materiatu niemagnetycznego, gtadka

z dobrze zaokraglonymi krawedziami i wyrownana z gotowym poziomem podtogi. Magnes i podpora pacjenta
muszg by¢ elektrycznie odizolowane od obudowy RF.

Podktadki podtogowe nie mogg tagczy¢ ekranowania RF elektrycznie z budynkiem ani umozliwia¢ drogi uptywu RF
(musi by¢ spetniona ogdlna specyfikacja ttumienia).

Materiat pokrycia podfogowego

Aby unikngc¢ problemu z niebezpieczenstwem wytadowan elektrostatycznych, podtoga musi miec¢ rezystancje
mniejszg niz 1 x 10° Q/kwadrat lub musi by¢ zgodna z NEN EN IEC 61340-4: ,Badania organicznych pokry¢
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podtogowych; badania zdolnosci do tworzenia tadunkdéw elektrostatycznych w pomieszczeniach zamknietych,
ktére mogg zawiera¢ mieszaniny wybuchowe”. Przed zamontowaniem posadzki, ktéra nie zostata oceniona jako
rozpraszajgca tadunki elektrostatyczne, nalezy zapoznac sie z przepisami lokalnymi.

Ptyty mocujgce magnes i stét zabiegowy muszg by¢ pokryte okryciem podtogowym o grubosci maksymalnie 4 mm
z naktadkg 20 mm. Stopek magnesu nie mozna umieszczac na pokryciu podtogowym, ale bezposrednio na ptytach.
Wykonawca musi dopatrzy¢, aby okreslone obszary montazu/umieszczania na podtodze spetniaty specyfikacje, aby
mozna byto w nich wierci¢, mocowac na nich i je obcigzac.

Punkty mocowania na podtodze muszg by¢ odpowiednie pod wzgledem wytrzymatosci na rozcigganie i sity
scinajace, jak wskazano w ponizszej tabeli.

Na podtodze przed szafami technicznymi firmy Philips nie mogg znajdowac sie zadne przeszkody (szyny prowadzace
drzwi itd.) Podtoga musi by¢ pusta, aby szafki mozna byto odsung¢ od Sciany dla celow serwisowych.

Klient musi upewnic sie, ze wybrane wykonczenie podtogi jest zgodne z jej przeznaczeniem i spetnia wymagania
kazdej klasyfikacji pomieszczen, ktéra moze miec zastosowanie.

Wykonawca musi zapewnic uszczelnienie wszelkich kanatow podtogowych po zakonczeniu montazu, aby zapobiec
przedostawaniu sie ptynow.

Dodatkowe informacje mozna znalez¢ w rozdziale Rysunki na arkuszu Elementy podtogi.

2.2.1 Tabela wymagan dotyczacych podtogi

Przeglad urzgdzen montowanych do podtogi i specyfikacja mocowan
Aby uzyskac informacje na temat lokalizacji, ilosci i zakresu odpowiedzialno$ci — zob. rozdziat Rysunki, arkusz

Elementy podftogi.

Podpora pacjenta 260 4x M10, dtugos¢ 10 000, na Srube
zalezy od
konstruktora
klatki Faradaya

Skaner MRI MR 5300 3700 = =

Skaner MRI MR 5300 - 4x wspornik -

Dodatkowe instrukcje dotyczgce obszarow przeciw trzesieniu

sejsmicznych ziemi; 4x Sruba
kotwigca, 8x
nakretka, 8x
podktadka, 4x
tuleja izolacyjna

Zasilacz bezprzerwowy (UPS) 382 - -

Szafa elektroniczna 120 kVA

Zasilacz bezprzerwowy (UPS) 985 - -

Szafa akumulatorowa 100-120 kVA
2.2.2 llustracje dla wymagan dotyczacych podtog

llustracja (llustracje)
Rysunki wtasciwe dla miejsca montazu znajdujg sie w rozdziale Rysunki na arkuszu Elementy podtogi.

2.3 Wymagania dotyczgce sufitu / Elementy sufitu

Wykonawca musi zapewnic, aby okreslone obszary montazu do konstrukcji wsporczej spetniaty specyfikacje
pozwalajgce na ich wiercenie, mocowanie i obcigzanie.

Armatury sufitowe wewnatrz obudowy RF

Patrz rozdziat 3 punkt 3.2.6 Oswietlenie i mafta moc.

Gtosniki sufitowe wewnatrz obudowy RF

Dostarczane przez firme Philips gto$niki do komunikacji z pacjentem muszg by¢ zamontowane w suficie
podwieszanym, jeden gtosnik przed magnesem i jeden z tytu magnesu.
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ICHA 1 06-781-GG-01 21 -4

Oznaczony obszar sufitu umozliwia umieszczenie gtosnikow sufitowych

W miejscu, w ktérym znajduje sie gtosnik, sufit podwieszany (ptyta) musi by¢ wystarczajgco sztywny/wytrzymaty, aby utrzymacé
site 25 N przez caty okres eksploatacji systemu MR. W ten sposdb mozna uniknag¢ powaznych obrazen ciata spowodowanych
niezamierzong utratg mocowania gtosnika i przyciggnieciem go przez magnes MR. W przypadku stosowania np. ptyt gipsowych,
ptyt z wetny szklanej lub cienkich materiatéw sufitowych nalezy pamieta¢ o wzmocnieniu ptyty sufitowej niemagnetyczng

ptytg oporowa. Ponadto gtosnik musi by¢ przymocowany mechanicznie do dostarczonego przez firme zewnetrzng punktu
mocowania znajdujgcego sie ponad sufitem podwieszanym do spodu sufitu RF. Zestaw kabli potgczeniowych (uchwyt

gtosnika sufitowego) zostanie dostarczony i zainstalowany przez firme Philips. Ten dodatkowy uchwyt gtosnika sufitowego jest
wymagany, aby zapewni¢ odpowiednie zabezpieczenie na wypadek niezamierzonej utraty mocowania gtosnika sufitowego

i przyciggniecia go przez magnes MR.

T
%unkt mocowania / $ruba oczkowa

Zestaw kabli
|

Gtosnik sufitowy

Sita skierowana w dot 250 N

Sufit podwieszany Sita skierowana w dét 25 N

6 Uwagal!

- Punkt mocowania zainstalowany na spodzie sufitu RF musi wytrzymac uderzenie o sile 250 N w przypadku
utraty mocowania gtosnika w suficie podwieszanym.

- Nalezy upewni¢ sie, czy punkty mocowania/$ruby oczkowe znajdujg sie w miejscu, ktére zapobiega odchylaniu
sie gtosnikdw w kierunku magnesu w przypadku poluzowania sie gtosnika w miejscu jego umocowania w suficie
podwieszanym.

- Maksymalne dopuszczalne pole rozproszenia w miejscu, w ktérym znajduje sie gtosnik: <100 mT.

Elementy podwieszane
Elementy podwieszane, na przyktad okablowanie systemu i sufit podwieszany niekoniecznie muszg wchodzi¢

w zakres dostawy obudowy RF. Jednakze punkty mocowania zawieszenia tych elementow muszg by¢ dostepne
w suficie obudowy RF. Wymagania sg okreslane w zaleznosci od stanu lokalnego.

Ponadto mogg by¢ wymagane punkty zawieszenia dla sufitu podwieszanego, oswietlenia, klimatyzacji itp.
Ze wzgledu na brak miejsca przewody podwieszane nie mogg znajdowac sie bezposrednio z tytu magnesu lub wokot
przytaczy wentylacyjnych.
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2.3.2

2.4

Elementy podwieszane nie mogg mie¢ wptywu na integralnos¢ ekranowania RF. Odpowiedzialnos¢ za zapewnienie
tej integralnosci spoczywa na producencie obudowy RF.
Zawieszenie skfada sie z pretow gwintowanych M5 w suficie obudowy RF do podparcia wspornikéw. Prety wystajg
25 mm od sufitu.
Wymogi dotyczace sufitu podwieszanego
Specjalne wymagania dotyczgce sufitu podwieszanego w obudowie RF:

e Musi by¢ wykonany z materiatu niezelaznego

e Zaleca sie, aby miat wtasciwosci ttumienia dzwieku

¢ Dla zapewnienia odstepu do demontazu pokryw magnesu do serwisowania, zadne wiszgce elementy, takie
jak swiatta punktowe, nie mogg zwisac ponizej 2600 mm.

e Panel dostepu lub otwor w suficie umozliwiajgcy zmiane zimnej gtowicy musi by¢ zgodny z podanymi
specyfikacjami. Zob. rozdziat Rysunki, arkusz Elementy sufitu.

Dodatkowe punkty uwagi dla sufitéw podwieszanych:

e Aby uniknac¢ przetezenia, taSmy metalowe, np. aluminiowe, aluminiowe oprawy oswietleniowe, kratki
wentylacyjne itp. musza by¢ podtgczone do punktu uziemienia obudowy RF.

e W przypadku tasm aluminiowych stosowanych do podwieszanej kratki sufitowej; podtgczona musi by¢
kazda tasma. W przypadku ptytek aluminiowych, kazda pojedyncza ptytka musi by¢ podtgczona do punktu
uziemienia obudowy RF.

e Dopuszcza sie faczenie wszystkich pojedynczych czesci ze sobg oraz ostatecznie z punktem uziemienia
obudowy RF.

e Dla dobrego potgczenia elektrycznego przewodu uziemiajgcego wymagana jest podktadka zgbkowana.

¢ Przed wykonaniem potgczenia nalezy usungé powtoke / wykonczenie izolacyjne.

Filtr RF rownowazenia powietrza

Zaleca sie zainstalowanie niewielkiego falowodu RF lub siatki typu , plastra miodu”, aby unikngc¢ problemow

z uzdatnianiem powietrza, takich jak podcisnienie lub nadcisnienie spowodowane brakiem rownowagi w zwigzku
z niskim przeptywem powietrza. Wielkos¢ tych elementéw mozna omowi¢ miedzy dostawcg obudowy RF

a instalatorem systemu wentylacyjnego.

Typowe wymiary: 300 x 150 mm (df. x wys.).

Aby zoptymalizowad klimatyzacje / rownowazenie powietrza w gabinecie diagnostycznym, filtr RF rownowazenia
powietrza moze zostaé¢ zamkniety/zakryty pokrywa lub zaluzjami (zawor jednokierunkowy), aby unikngé
prowadzenia powietrza wewngatrz obudowy RF ze Zrédta nieklimatyzowanego. Pokrywa lub zaluzje muszg otwierac
sie automatycznie, jesli wystepuje nadcisnienie spowodowane awarig systemu uzdatniania powietrza. Aby unikngc
niepozadanych zaktécen akustycznych, sugerujemy umieszczenie siatki rownowazgcej w suficie RF, bez drogi
akustycznej w kierunku pomieszczenia kontrolnego.

Tabela wymagan dotyczacych sufitu

llustracje dla wymagan dotyczacych sufitu

llustracja (llustracje)
Zob. rysunki wtasciwe dla miejsca montazu w Rysunki, Elementy sufitu.

Wymagania dotyczgce $cian/Elementy Scienne

Wykonawca musi zapewnic, aby $ciany byty ptaskie i prostopadte do podtogi.

Wykonawca musi zapewni¢ zgodnos¢ okreslonych obszaréw montazu na $cianie ze specyfikacjami, pozwalajgce na
ich wiercenie, mocowanie i obcigzanie.

Drzwi

W celu wygodnego i bezpiecznego transportu pacjentdw na wozkach oraz do prac instalacyjnych i konserwacyjnych
zaleca sie minimalny odstep 1000 x 2050 mm (szer. x wys.) (preferowane wymiary: 1200 x 2100 mm (szer. x wys.))
dla drzwi do gabinetu diagnostycznego.

Drzwi RF mogg otwierac sie do wewnatrz lub na zewnatrz, poniewaz nie jest juz mozliwe powstanie nadcisnienia
spowodowanego awarig rury wentylacyjnej helu. Informacje dotyczgce rownowazenia uktadu klimatyzacji znajduja
sie w punkcie ,Réwnowazenie powietrza — przepust RF” na nastepnej stronie.

Ze wzgledow bezpieczenstwa drzwi RF powinny by¢ zgodne z nastepujgcymi przepisami:
e Drzwi powinny otwierac sie lub zamykac w ciggu 3 sekund i z sitg mniejszg niz 100 N.
e Reczne dziatanie operatora wymagane do zamkniecia drzwi (nie automatyczne).
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e Prog nie wyzszy niz 20 mm lub 60 mm, jesli dojscie jest wyposazone w rampy o spadku nie wiekszym niz 10%.
e Proste w obstudze.
e Drzwi ze wspomaganiem musza, w przypadku awarii, zosta¢ otwarte w ciggu 10 sekund z sitg nie wigksza niz
250 N.
e Konstrukcja stojakéw oscieznicy powinna by¢ taka, aby nie zostaty uszkodzone przez normalny kontakt
z wozkami pacjenta.
Dla pomieszczenia technicznego: minimum 900 x 2100 mm (szer. x wys.). Mniejsze drzwi mogg utrudniac
personelowi placowki uzyskanie dostepu.
Otwor transportowy magnesu
Magnes jest jedyng czescig systemu, ktora w wiekszosci przypadkéw nie moze byc przenoszona przez drzwi
obudowy RF. W zwigzku z tym nalezy zapewni¢ specjalny otwdr umozliwiajgcy jego montaz w obudowie.
Nalezy zapoznac¢ sie z oddzielnym pakietem rysunkéw przedmontazowych. Spéd otworu transportowego magnesu
powinien by¢ wyréwnany z podtoga.
Jezeli utrudniajg to ograniczenia konstrukcyjne, dostawca obudowy RF musi dostarczac¢ rampy o spadku ponizej
5% i maksymalnej wysokosci 120 mm. Lokalizacja otworu transportowego bedzie oczywiscie zalezna od miejsca
montazu. Powinna ona jednak spetnia¢ nastepujgce warunki:
¢ Najlepiej, aby byta dostepna przez istniejgcy korytarz(-e) szpitalny(-e), pod warunkiem ze spetniajg one inne
niezbedne wymagania (tj. obcigzenie podtogi, szerokos¢ korytarza i wysokosc).
e Powinna by¢ dostepna od zewnatrz przez $ciane lub dach.
Musi istnie¢ mozliwos¢ ponownego otwarcia otworu transportowego magnesu przez serwis Philips bez
uniewazniania gwarancji obudowy RF. Jezeli wymagany jest specjalistyczny serwis, powinien on by¢ przeprowadzany
wytgcznie przez personel producenta oston RF, a producent oston RF powinien dostarcza¢ wszelkie specjalne
narzedzia.

Okno kontrolne RF

Zalecany rozmiar okna to 1200 mm (szer.) x 1000 mm (wys.), przy czym podstawa okna nie moze znajdowac sie
wyzej niz 1000 mm nad wykoriczonym poziomem podtogi. Minimalny rozmiar okna to 900 mm (szer.) x 600 mm
(wys.).
Przezroczystos$¢ materiatu okna (tj. siatki) musi by¢ wieksza niz:

e 30% pod katem od 40 do 140°

e 50% pod katem od 70 do 110°
Szyba musi by¢ wykonana z hartowanego szkta bezpiecznego. Materiat okna musi mie¢ wspdétczynnik ttumienia
mniejszy niz 2 w zakresie koloréw swiatta od 2600 do 4200 K. Co wiecej, nie moze powodowac zmiany koloru
w przesytanym swietle, aby umozliwi¢ operatorowi uzyskanie doktadnego obrazu cery pacjenta. Materiat ostony
okiennej (siatka) musi by¢ umieszczony miedzy dwoma taflami szkta. Wszystkie czesci okna (np. siatka), ktére
przyczyniajg sie do ttumienia, musza by¢ wykonane z materiatu nieferromagnetycznego. W przypadku opcjonalnego
ttumienia dzwieku dwie szyby powinny miec inng grubos¢ (np. 6 i 8 mm).

Skrzynka filtréw systemu i przepust RF

Skrzynka filtrow systemu stuzy do zasilania sieciowego i do sterowania réoznymi sygnatami elektrycznymi,
gradientowymi wezami chtodzacymi, przewodami gazowego helu i wentylacjg pacjenta wymagang przez system MR.
Skrzynka filtra systemowego jest wyposazona w pokrywy, a jej maksymalny ciezar wynosi 1000 N. Rama przepustu
w obudowie RF jest bezposrednio zwigzana z wysokoscig sufitu podwieszanego. W zwigzku z tym lokalizacja skrzynki
filtréw systemu jest rowniez bezposrednio zwigzana z wysokoscig sufitu podwieszanego. Przednia powierzchnia
jest wyréwnana z wykonczeniem Sciany, w pozycji pokazanej na koncowym rysunku roboczym i wedtug wymiarow.
Zob. punkt Rysunki. Aby zapobiec uszkodzeniu okablowania systemu, wszystkie krawedzie, ktére mogg stykac sie
z okablowaniem, muszg by¢ dobrze zaokraglone. Nalezy zapewni¢ rowniez:

e 60 srubipodktadek M5 ze stali nierdzewnej

e Odpowiednig pokrywe do badan odbiorowych. W przypadku stosowania materiatu ekranowania RF innego

niz miedz nalezy zapewni¢ odpowiednig izolacje.

Przepusty wlotu i wylotu powietrza cewki gradientowej

Obudowa RF musi by¢ wyposazona w przepusty do chtodzenia pomieszczenia i systemu MR. Wymiary tych
przepustow okresla sie w taki sposdb, aby mozna byto spetni¢ wymagania dotyczace przeptywu powietrza dla
systemu MR. Potozenia przepustdw sg ustalane we wspétpracy z dostawcg klimatyzacji. Panel dostepu jest
zainstalowany na przepuscie wylotu powietrza, aby umozliwi¢ inzynierowi szpitala czyszczenie filtra o strukturze
plastra miodu w ostonie RF.
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2.4.1

2.4.2

Mocowania LCC

Nalezy dostarczy¢ i zamocowac odpowiednie mocowania, jak pokazano na koncowym rysunku roboczym, aby
zabezpieczy¢ gérng czesc szafy chtodzenia cieczg do Sciany. Gérna czes¢ szafy musi by¢ odpowiednio przymocowana
do sciany, aby utrzymac stabilnos¢ podczas serwisowania.

Mocowania MDU

Nalezy dostarczy¢ i zamocowac na scianie 2 prety gwintowane M8 wraz z 2 nakretkami M8 i podktadkami zgodnie

z koricowym rysunkiem roboczym dla podtrzymania sieciowego zespotu rozdzielczego. Prety wystajg 15 mm

od Sciany i sg w stanie wytrzymac site Scinajgcg 250 N na srube.

Filtr RF zespotu chtodzenia systemu powietrzem (SACU)

Dostawca obudowy RF musi dostarczy¢ falowdd RF o Srednicy wewnetrznej 160 mm do przeprowadzenia przez
obudowe RF przewodu wentylacyjnego (od magnesu do SACU) o Srednicy zewnetrznej 140 mm. Sugeruje sie uzycie
falowodu o Srednicy wewnetrznej 160 mm. SACU oraz weze sg dostarczane i instalowane przez firme Philips

Powietrze przeptywa przez elastyczny waz. Waz jest prowadzony przez falowdd i nie jest z nim potgczony.

Ze wzgledu na wysoki poziom dzwieku zalecana lokalizacja znajduje sie w Scianie RF pomiedzy gabinetem
diagnostycznym a pomieszczeniem technicznym, w poblizu kanatu powrotnego powietrza pomieszczenia RF.

Przed przystgpieniem do instalacji nalezy przygotowac kotki montazowe do montazu Sciennego SACU. Zob. rysunki
wiasciwe dla miejsca montazu w Rysunki, Elementy scienne i szczegdty.
Tabela wymagan dotyczgcych scian

Przeglad urzgdzen montowanych do Sciany i specyfikacja mocowan

Aby uzyskac informacje na temat lokalizacji, ilosci i zakresu odpowiedzialno$ci — zob. rozdziat Rysunki, arkusz
Elementy scienne.

Sieciowy zesp6t rozdzielczy (380/ 400 V- 50/ 60 Hz) 135 2x pret 250, na srube
gwintowany M8,
2x nakretka M8 i

podktadka
Skrzynka filtréw systemu 80 60 x sruba M5x35 2500, sita Scinajaca
i podktadka 1000, trakcyjna
Zespot chtodzenia systemu powietrzem 25 4 x prety M6 250, na pret
Kamera scienna do obserwacji pacjenta 1 - -
Panel podtaczenia zasilania zapasowego (WIP) 135 2x pret 250, na pret

gwintowany M8,

2x nakretka M8 i

podktadka
llustracje dla wymagan dotyczgcych $cian

llustracja (llustracje)
Zob. rysunki wtasciwe dla miejsca montazu w Rysunki, Elementy scienne.
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Czesc elektryczna

Informacje ogolne

Prosimy o zapoznanie sie z pozostatymi czeSciami niniejszego dokumentu i zadbanie o wspdtprace z innymi
wykonawcami w zakresie pokrywajgcych sie dziatan.

Wszystkie opisane prace muszg by¢ przeprowadzone zgodnie ze specyfikacjami wskazanymi w niniejszym pakiecie
dostarczanym przez Philips Healthcare; wszelkie odstepstwa musza najpierw zostac¢ uzgodnione przez kierownika
projektu Philips Healthcare.

Wszystkie prace opisane w tym punkcie muszg zostac zrealizowane i dostarczone przez odpowiedniego wykonawce/
strone, chyba ze firma Philips Healthcare okreslita inaczej lub inaczej okreslono w kolejnym dokumencie.
Wykonawca musi zapewnic, aby do okreslonych obszaréw doprowadzane byto zasilanie i aby byto wytaczalne

i sprawdzone przed rozpoczeciem montazu.

Klient musi upewnic sie, ze izolator sieciowy dla urzgdzer w pomieszczeniu jest dostepny dla wykonawcy.

Kanaty kablowe pokazane na rysunkach nie powinny by¢ stosowane do kabli innych niz kable do urzadzen

Philips Healthcare.

Wykonawca musi zapewnic¢, aby na kazdym niepodtgczonym koricu pozostawiono co najmniej 1200 mm zapasu
kabla w celu podfaczenia okablowania wykonawcy, chyba ze zaznaczono inaczej.

Szczegdtowe specyfikacje okablowania i instrukcje (wykonawcy) mozna znalez¢ na rysunkach.

Kanaty elektryczne i skrzynki poza obudowg RF

Kanaty elektryczne i skrzynki muszg by¢ dostepne i mie¢ zdejmowane pokrywy. Kanaty podtogowe i skrzynki musza
by¢ wodoszczelne. Kanaty sg podzielone na az trzy oddzielne kanaty przez metalowe przegrody, oddzielnie okreslone
w niniejszym dokumencie, w celu oddzielenia przewodéw i/lub kabli na nastepujace grupy:

e Grupa a: przewody i/lub kable elektroenergetyczne.

e Grupa b: przewody i/lub kable sygnatowe/danych i uziemienia ochronnego.
Stosowanie kolan 90° jest niedopuszczalne. Na kanale sufitowym i kanatach $ciennych nalezy stosowac kolana
45° na wszystkich rogach. Wszystkie przecinajgce sie punkty w kanale muszg mie¢ poprzeczne leje dostarczane
i instalowane przez wykonawce w celu zachowania rozdziatu kabli.

Rury kablowe poza obudowg RF

Miedzypunktowe rury kablowe powinny by¢ mozliwie bezposrednie. Puste rury kablowe uzywane mogg wymagac
zastosowania puszek przelotowych wzdtuz ciggu. Nalezy skonsultowac sie z firma Philips. W kazdym ciggu nalezy
zamontowac przewody do przeciggania kabli. Wszystkie rury wchodzgce do kanatu przed punktem zakoriczenia
muszg by¢ oddzielone od innych kabli poprzez zastosowanie przegrdd, facznikdw tunelowych lub rur gietkich
dostarczanych i montowanych przez wykonawce od wejscia do kanatu do wyjscia z kanatu. Maksymalne dfugosci
rur pokazane na tych planach sg obliczane od wejscia do skrzynki elektrycznej do wejscia do skrzynki elektrycznej.
Kazda rura kablowa zainstalowany ponizej poziomu podtogi musi by¢ wodoszczelna.

Przewody / Przewdd uziemiajgcy

Wszystkie przewody, oddzielnie okreslone, muszg by¢ wykonane z drutu miedzianego 75°C, wygiete i oznakowane.
Jako przewodu uziemiajgcego nie wolno stosowac rur metalowych ani listew instalacyjnych. Przewdd uziemiajgcy
dla systemu MRI musi by¢ dedykowany i catkowicie oddzielony od rur kablowych, listew instalacyjnych lub podtoza
konstrukcyjnego. Jest to wymagane do utrzymania systemu MR w stanie ,cichego uziemienia”, zgodnie z lokalnymi
przepisami. Przewdd uziemiajgcy musi by¢ dobrany wedtug lokalnych przepisow.

Wytacznik awaryjny zasilacza UPS

Wewnatrz DACC znajduje sie zasilacz UPS o mocy 2 kVA, ktéry zasila elektronike monitorujgcg magnesy. Zasilanie
sieciowe systemu MR mozna wytgczy¢ za pomocg wytgcznika sieciowego dostarczonego przez niezaleznego
dostawce. Jednak w takiej sytuacji zasilacz UPS moze nadal dostarczac energie. Moze to powodowac nieoczekiwane
zachowanie w sytuacjach zagrozenia.

Nalezy skontaktowac sie z klientem, jesli lokalne przepisy wymagajg zainstalowania wytgcznika
awaryjnego (EPO) dostarczonego i zainstalowanego przez niezaleznego dostawce, gdy w systemie
wystepuje zasilacz UPS. Nalezy zapewni¢ mozliwosc¢ skutecznego i bezpiecznego odtgczenia zasilania
od zasilacza UPS w razie potrzeby.
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3.2
3.2.1

3.2.2

3.2.3

Zasilanie

Specyfikacja zasilania
Wymagania zasilania skanera MR okreslajg specyfikacje zasilania.
Jakosc zasilania

Zasilanie systemu musi spefnia¢ nastepujgce wymagania dotyczace napiecia i czestotliwosci.

Napiecie 3x 220-400 V £10% przy 50/60 Hz

lub: 3x 480 V £10% przy 60 Hz

lub: 3x 230-400 V +10% przy 50/60 Hz
Czestotliwos¢ 50 Hz +1 Hz lub 60 Hz +1 Hz

Zasilanie do urzadzen do obrazowania medycznego musi by¢ oddzielone od zasilania do klimatyzacji, wind,
oswietlenia zewnetrznego i innych czesto przetgczanych lub zasilanych silnikiem obcigzen. Takie obcigzenia mogg
powodowac znieksztatcenia ksztattu fali i wahania napiecia, ktére mogg mie¢ wptyw na jakos¢ obrazu MR.
Urzadzenia, ktore wykorzystujg system zasilania obiektu do przesytania sygnatéw sterujgcych (zwtaszcza instalacje
zegarowe) mogg zaktécac dziatanie sprzetu do obrazowania medycznego, co wymaga specjalnego filtrowania.
Statyczne systemy UPS, filtry szeregowe, kondycjonery zasilania i regulatory napiecia zapewniajg wysokg
impedancje, nieliniowe zZrodto napiecia, ktore moze mie¢ wptyw na jakos¢ obrazu. Nie nalezy instalowac takich
urzadzen w sieci zasilajgcej sprzet do obrazowania medycznego bez konsultacji z personelem instalacyjnym lub
serwisowym firmy Philips.

Impedancja linii zasilajgce] jest potgczong rezystancjg i induktancjg uktadu elektrycznego i obejmuje impedancje
Zrédta zasilania, systemu rozdzielczego obiektu oraz wszystkich przewododw fazowych miedzy zrodtem a sprzetem
do obrazowania. Firma Philips publikuje zalecane rozmiary przewodoéw na podstawie wymagan dotyczgcych mocy
sprzetu, dopuszczalnych spadkéw napiecia i zatozen dotyczgcych impedancji zrédtowej obiektu. Minimalny rozmiar
przewodu zalezy od catkowitej impedancji linii zasilajgcej i wymagan lokalnych. O ile obliczenia impedancji nie

sg wykonywane przez inzyniera elektryka, nalezy zastosowac zalecane wartosci.

—a

b

ICN-1212-781-GG-01-3-A

Podstawowy schemat zasilania MR

Sie¢ szpitalna jest podtgczona do sieciowego zespotu rozdzielczego (MDU), ktory rozdziela zasilanie do szafy
wzmacniacza gradientowego (GAC), szafy chtodzenia cieczg (LCC), chtodnicy kriogenicznej chtodzonej powietrzem
oraz szafy sterowania gromadzeniem danych (DACC). Agregat chtodniczy ma oddzielne podtgczenie do sieci
zasilajgcej szpital.

e Uwaga!

Aby zminimalizowac¢ czas potrzebny do wtgczenia magnesu, chtodnice kriogeniczng chtodzong powietrzem
nalezy podtgczy¢ do magnesu bezposrednio po jego umieszczeniu w miejscu docelowym. Nalezy
bezwzglednie podtgczyé BCP (WIP) i/lub MDU do zasilania szpitalnego pierwszego dnia. Kazde opdznienie
spowoduje bezposrednie wydtuzenie czasu potrzebnego do wigczenia magnesu, a tym samym czasu instalacji
systemu MR.

W przypadku tego typu magnesow szpitalne zasilanie sieciowe musi by¢ bezwzglednie dostepne pierwszego
dnia! Jesli zasilanie nie jest dostepne, nalezy rozwazy¢ odroczenie dostawy lub zorganizowac zasilanie
tymczasowe.

Pobor mocy

Podtaczenie do sieci 60 kVA
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3.2.4

3.2.5

Prad znamionowy 90 A

Maksymalny prad sieciowy 400 A (<5 ms) /500 A (<1 ms)

Bezpiecznik 100 A

Rezystancja sieci gradienty omega 200 mQ

Wspotczynnik mocy znieksztatcenia >0,9

Cos ¢ > 0,9 (przy petnym obcigzeniu)

Wspotczynnik mocy w odniesieniu do znieksztatcen <45%

harmonicznych

Przerwy w zasilaniu okres <0,5, minimalne odstepy co 5 okreséw
Napiecie miedzy punktem zerowym a uziemieniem <2% napiecia znamionowego (linia — punkt zerowy)
Wytgcznik

W zaleznosci od przepisow lokalnych wytgcznik réznicowoprgdowy powinien znalez¢ sie pomiedzy bezpiecznikiem
sieciowym a urzgdzeniami medycznymi.

Uziemienie

Uziemienie ochronne

Obudowa RF musi by¢ wyposazona w jedng centralng szyne uziemiajgca/jeden centralny zacisk uziemienia.

Ten punkt PE musi by¢ podtgczony do szyny uziemiajacej szpitala za pomocga przewodu o przekroju co najmniej

16 mm?. Ze wzgleddw bezpieczenstwa przewdd ten musi byc juz zainstalowany podczas montazu obudowy RF!
Centralny zacisk uziemienia w skrzynce filtréw systemu musi by¢ podtgczony do szyny uziemiajgcej/zacisku obudowy
za pomoca przewodu o przekroju réwniez co najmniej 16 mm?.

Centralna szyna/zacisk uziemienia obudowy musi znajdowac sie mozliwie blisko centralnego zacisku uziemienia
skrzynki filtréw systemu (maksymalnie 1000 mm) i w tym samym panelu RF obudowy RF.

Czes$¢ obudowy RF
e Przytgcze uziemienia obudowy RF jest dostarczane i instalowane przez dostawce obudowy RF.
¢ Wykonawca zewnetrzny musi mie¢ mozliwos¢ podtgczenia szyny uziemiajgcej do zewnetrznej czesci tego
przytacza uziemienia obudowy RF.
¢ Wykonawca zewnetrzny musi mie¢ mozliwos¢ podtgczenia wewnetrznej szyny uziemiajgcej do przytacza
uziemienia obudowy RF.
e Szyna zbiorcza powinna by¢ instalowana przez lokalnego wykonawce instalacji elektryczne;j.

Poza obudowg RF
e Przewdd uziemiajgcy jest dostepny w pomieszczeniu technicznym.
e Przewdd uziemiajgcy nalezy podfaczy¢ do szyny.
e Szyna zbiorcza powinna znajdowac sie <1000 mm od punktu uziemienia obudowy RF.
 Srednica kabla powinna by¢ réwna $rednicy kabli fazowych sieci MR (zgodnie z IEC).
e Urzadzenia innych firm i czesci uziemione ochronnie muszg by¢ podtgczone do tej szyny uziemiajgcej.
e Szyna uziemiajgca powinna by¢ wyposazona w 2 ztgcza srubowe M8 dla urzadzen Philips i dostateczng liczbe
ztgczy Srubowych dla urzadzen firm zewnetrznych oraz ztacze na kabel uziemiajacy szpitala.
Sieciowy zespot rozdzielczy Philips zostanie podtaczony do szyny uziemiajacej przez Philips. Skrzynka filtrow systemu
Philips zostanie podtgczona do szyny uziemiajgcej przez Philips.
Zewnetrzna czes¢ przytacza uziemienia obudowy RF musi by¢ podtgczona do szyny PE przez lokalnego wykonawce
instalacji elektrycznej.
Whnetrze obudowy RF
e Wewnatrz gabinetu diagnostycznego nalezy zamontowacd szyne uziemiajaca.
e Szyna zbiorcza powinna znajdowac sie <1000 mm od punktu uziemienia obudowy RF.
e Urzadzenia innych firm i czesci uziemione ochronnie muszg by¢ podtgczone do tej szyny uziemiajacej.
e Szyna uziemiajgca powinna by¢ wyposazona w dostateczng liczbe ztgczy sSrubowych dla urzgdzen
firm zewnetrznych.
e Elementy powinien dostarczy¢ i zamontowac wykonawca lokalnej sieci elektrycznej lub dostawca
obudowy RF.
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6 Uwaga!

Ze wzgledu na wyposazenie pomieszczenia technicznego centralna szyna/zacisk uziemiajgcy obudowy musi
znajdowac sie co najmniej 2300 mm powyzej wykonczonego poziomu podtogi.

Aby unikng¢ przetezenia, tasmy metalowe, np. aluminiowe, aluminiowe oprawy oswietleniowe, kratki
wentylacyjne itp. musza by¢ podfaczone do punktu uziemienia obudowy RF.

W przypadku tasm aluminiowych lub ptytek stosowanych do podwieszanego sufitu; kazda tasma lub ptytka
musi by¢ podfaczona do obudowy RF.

Dopuszcza sie taczenie wszystkich pojedynczych czesci ze sobg oraz ostatecznie z punktem uziemienia
obudowy RF.

Dla dobrego potaczenia elektrycznego przewodu uziemiajacego wymagana jest podktadka zgbkowana.
Przed wykonaniem potgczenia nalezy usung¢ powtoke / izolacje.

Plan uziemienia

Plan uziemienia

Pomieszczenie techniczne ‘ | Obudowa RF / Gabinet diagnostyczny ‘

Urzadzenia firmy innej niz Philips znajdujace sie w pomieszczeniu technicznym | ‘ Urzadzenia firmy innej niz Philips ‘

Filtry elektryczne

Srednica przewodu uziemienia firmy —
réwna $rednicy kabla ZeWngirzne|
fazowego zgodnie z IEC

Szyna
zewnetrzna

Szyna
zewnetrzna

Odlegto$¢ miedzy punktem
uziemienia a szynq zbiorczq
<im
1
Punkt uziemienia
obudowy RF
|

Odlegtos¢ miedzy punktem
uziemienia a skrzynka filtrow
systemu <1 m.

Skrzynka
filtrow
systemu

Odlegtos¢ migdzy punktem
uziemienia a szyng zbiorczg
<im

Odlegtos¢ miedzy punktem
uziemienia a skrzynka filtrow
systemu <1 m.

# Skaner MR Philips

* = Dostawa Philips

Impedancja miedzy dowolng czescig przewodzacg a centralng szyng/zaciskiem PE nie moze przekracza¢ 100 mQ).
Wszystkie uzyte przewody PE muszg wynosi¢ miec¢ przekréj co najmniej 6 mm?2. Philips nie wymaga stosowania
wytgcznika ziemnozwarciowego.

Aby uzyskac optymalng wydajnos¢ ekranowania, nalezy zminimalizowa¢ , petle" wewngtrz obudowy.

Prowadzi to do koniecznosci podjecia nastepujgcych srodkéw ostroznosci:

- Wszystkie elementy podwieszane, np. rury gazowego helu i kanaty powietrza musza réwniez dziata¢ jak izolacja
tych elementéw od obudowy.

- Zalecana jest warstwa izolacji galwanicznej miedzy obudowg a budynkiem. Lokalne przepisy lub instrukcje
montazowe dostawcy RF mogg wymagac, aby obudowa byta odizolowana od budynku.

Izolowana w tym konteks$cie oznacza impedancje DC wiekszg niz 3 kQ.
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3.2.6

Pomocnicze filtry elektryczne
Wszelkie potaczenia elektryczne przechodzgce przez obudowe RF, ktére nie sg czescig systemu MR, wymagaja filtra
elektrycznego. Filtry te mogg spowodowac powstanie pragdéw uptywowych w obudowie RF, co moze stanowi¢
zagrozenie dla bezpieczenstwa. Dla catkowitego bezpieczenstwa, catkowita suma wszystkich pradéw uptywowych
generowanych przez wszystkie pomocnicze filtry elektryczne nie moze przekracza¢ 5 mA. W razie potrzeby nalezy
uzy¢ transformatora izolacyjnego z filtrami, aby zminimalizowa¢ skutki uptywu pradu.
Firma Philips zdecydowanie sugeruje zainstalowanie ramy RF i pustej ptyty w celu umozliwienia w przysztosci
penetracji RF w nastepujgcych miejscach:
e Pomiedzy $ciang obudowy RF a pomieszczeniem technicznym
e Pomiedzy $ciang obudowy RF a sterownig
c-‘ Uwaga!
Filtry RF nie dla urzadzen innych firm
Nie wolno uzywac ani adaptowac filtrow RF dostarczanych przez Philips Healthcare do urzgdzen innych firm.
Urzadzenia firm zewnetrznych wymagajg oddzielnych ptyt filtrow RF i przepustéw.

Oswietlenie i mata moc

Gniazda $cienne wewnatrz obudowy RF

Wykonawca musi zapewnic, aby gniazda dla urzadzen Philips byty dostarczane wytgcznie zgodnie z rysunkami.
Wewnatrz obudowy powinny znajdowac sie gniazda sieciowe ($cienne) do uzytku dla sprzetu innych firm.
Oswietlenie wewngtrz obudowy RF

Dozwolone jest stosowanie zarowych opraw oswietleniowych AC ze wzmocnionymi zarnikami lub lamp kwarcowych

(halogenowych). Pole magnetyczne skréci jednak zywotnos¢ zarnika zaréwki. Dla zapewnienia komfortu pacjenta
nalezy unika¢ bezposredniego $wiatta nad podporg pacjenta i z tytu magnesu.

Oznakowany obszar sufitu nalezy utrzymywac poza
zasiegiem opraw oswietleniowych (niebieskie prostokgty)

Zaleca sie wtgczenie reflektora z oddzielnym przetgcznikiem, aby pomac lekarzowi podczas zabiegow.

Wymagane sg dwa poziomy oswietlenia (z oddzielnym sterowaniem), mierzone od podtogi:

- Do celéw serwisowych: Oswietlenie pomieszczenia musi mie¢ minimalne natezenie 500 lukséw.

- Do badania pacjenta: Firma Philips zaleca regulowane zrédto $wiatta o natezeniu 200 luksow.

Q‘ Uwaga!
Stosowanie swietléwek (np. lamp energooszczednych), zrédet Swiatta LED 110-230 V zawierajgcych
zintegrowane uktady elektroniczne sterujgce diodami LED, a takze elektronicznych sciemniaczy swiatta
(wewnatrz obudowy RF) jest surowo zabronione w celu unikniecia zaktécen RF. Niedozwolone jest umieszczanie
zasilaczy niskonapieciowych wewnatrz obudowy RF.

Oswietlenie serwisowe i zasilanie

Nad sufitem podwieszanym w obudowie RF w poblizu nadstawki magnesu nalezy zapewnic¢ podwadjne gniazdo
sieciowe (16 A) i przetacznik Swiatta do celdw serwisowych. Potozenie przetacznika swiatta musi by¢ osiggalne przez
inzyniera, gdy otwiera zdejmowang czes$¢ sufitu podwieszanego. Poniewaz jest to oswietlenie serwisowe i bedzie
ono uzywane tylko podczas czynnosci serwisowych, moze to byc¢ swietldwka lub LED. Oba te typy lamp daja mniejszy
efekt cienia i emitujg mniej ciepta w poblizu pracujacego inzyniera. Maksymalna dtugosc swietldwki: 600 mm, aby
wigczyc¢/uruchomic lampe.
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3.2.7

3.3

Wymagania dotyczace mechanizmow bezpieczenstwa

System Philips wyposazony jest w szereg dodatkowych elementdow zabezpieczajgcych. Stosowanie tych elementéw
jest regulowane przepisami lokalnymi. Philips Healthcare zaleca, aby zawsze stosowac srodki bezpieczenstwa dla
osiggniecia maksymalnego bezpieczenistwa personelu i pacjenta.

Sieciowe wytaczniki bezpieczenstwa

Wewnatrz obudowy RF mozna zainstalowac sieciowe wytaczniki bezpieczenstwa. Instalacja musi by¢ zgodna

ze wszystkimi lokalnymi przepisami. W skrzynce filtrow systemu nie ma zadnych filtrow RF.

Przetacznik otwarcia/zamkniecia drzwi

Kazde drzwi do gabinetu diagnostycznego muszg by¢ wyposazone w przetgcznik, ktory sygnalizuje stan otwarcia/
zamkniecia drzwi do systemu. Przetgcznik musi by¢ zamontowany (mechanicznie lub elektrycznie) na zewnatrz
obudowy RF i musi mie¢ styk, ktory zamyka sie po zamknieciu drzwi. Przetgczniki muszg by¢ podtaczone szeregowo
za pomocg kabla ekranowanego, a parametry przewodu muszg minimalnie wynosi¢ 30 V DC, 100 mA.

Jesli przewidziano wiecej drzwi RF, przetgczniki drzwiowe nalezy podtaczy¢ szeregowo.

Zespot wytaczania awaryjnego

System MR jest wyposazony w zespot wytgczania awaryjnego magnesu z jednym przyciskiem w gabinecie
diagnostycznym i jednym przyciskiem w pomieszczeniu operatora, aby wytaczy¢ pole magnetyczne. Powinien on by¢
uzywany tylko w nagtych wypadkach. Przyciski muszg by¢ zamontowane w tatwo dostepnych i dobrze widocznych

miejscach. Nalezy zachowac uwage, aby przyciski zespotu ERDU nie mogty zostac¢ nacisniete przez przypadek np. gdy
ktos oprze sie o przycisk.

Specyfikacje kanatéw
Wykonawca musi zapewnic, ze:

e Kanaty i korytka kablowe sg prowadzone zgodnie z rysunkami.

e Po zakonczeniu montazu Philips wszystkie korytka podtogowe sg odpowiednio uszczelnione, aby zapobiec
przedostawaniu sie ptynow.

e Wszystkie wypusty kablowe sg wyposazone w przepusty w celu zabezpieczenia przed $cieraniem.
e Kanaty kablowe muszg by¢ zarezerwowane tylko dla urzadzen Philips.
e Wszystkie metalowe kanaty kablowe sg potgczone i uziemione zgodnie z lokalnymi przepisami.

Wykonawca musi zweryfikowac wykonalno$¢ trasy kablowej przedstawionej na rysunkach; wszelkie zmiany powinny
by¢ uzgadniane z kierownikiem projektu Philips Healthcare.

Wybrane materiaty i metody musza by¢ zgodne z lokalnymi przepisami i rzemiostem oraz zapobiega¢ promieniom
giecia przewodéw mniejszych niz 100 mm (chyba ze okreslono inaczej).

Wykonawca musi zapewni¢ mozliwos¢ dostepu w dowolnym momencie uzytkowania urzadzenia do korytek
kablowych.

W przypadku gdy na schemacie potgczen wskazano potaczenia kablowe miedzy punktami, przewody nalezy
prowadzi¢ w odpowiednich korytkach lub kanatach kablowych.

Sufitowe drabinki kablowe

Gabinet diagnostyczny:

W gabinecie diagnostycznym wymagana jest jedna sufitowa drabinka kablowa dla okablowania systemu
(od SFB do obszaru nad magnesem).

Ta sufitowa drabinka kablowa powinna by¢:

- Zainstalowana nad sufitem podwieszanym i miedzy 2600 i 2900 mm powyzej gotowego poziomu podtogi,
w zaleznosci od konstrukgji sufitu i ewentualnych przeszkdd.

- Wykonana z metalu nieferromagnetycznego lub TWS.

- Wykonana jako korytko drabinowe dla umozliwienia wystarczajgcego chtodzenia kabli i umozliwienia potaczenia
kabli opaskami samozaciskowymi.

Nie dopuszcza sie stosowania drewnianych lub zamknietych korytek kablowych. Nie moze by¢ zawieszana

na opaskach drucianych. Nalezy uzy¢ zawieszen plastikowych lub drewnianych.

Nieprzestrzeganie tych wymagan spowoduje znieksztatcenie obrazu.

- Podzielona na 2 sekcje o nastepujacych specyfikacjach:
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Przekroj korytka kablowego (wymiary wewnetrzne) 500 x 100 mm, zawiera 2 przedziaty (*)
e Kable gradientowe, kabel zasilajgcy RF oraz kable
do zasilania/roztadowania magnesu: 400 x 100 mm
» Kable sygnatowe/zasilajgce: 100 x 100 mm
(*) Nie wolno uktada¢ weza do wentylacji pacjenta
w przedziale kabli gradientowych!

Dtugos¢ Min. 3500 mm (potrzebne do przechowywania
nadmiernej dtugosci kabli)

Maksymalna nosnos¢ maks. 1,5 kN/m

Ekranowanie elektryczne/magnetyczne Podtgczenie do uziemienia obudowy RF

Pomieszczenie techniczne:

Wszystkie szafy majg swoje interfejsy na gorze. Dlatego podniesiona podtoga nie jest juz potrzebna/zalecana. Kable
potgczeniowe prowadzi sie przez 2 drabinki kablowe ponad szafami (z SFB do szaf), z luzem 150 mm pomiedzy tylng
Sciang budynku szpitala a drabinkg. Pierwsza drabinka kablowa musi znajdowac sie na wysokosci 2300 mm powyzej
gotowego poziomu podtogi. Nad kazdg drabinkg kablowg nalezy zapewni¢ minimalng wolng wysokos$¢ 100 mm, aby
utatwic instalacje kabli/serwis.

W celu utatwienia doprowadzania i odprowadzania kabli do poszczegdlnych szaf oraz zapewnienia odpowiedniego
chtodzenia kabli nalezy zastosowac konstrukcje korytka kablowego. Dlatego zdecydowanie zaleca sie stosowanie
korytek z siatki drucianej lub drabinek korytkowych. Korytkowe drabinki kablowe muszg mie¢ nastepujace
specyfikacje:

Przekroje 2x500x50 mm:
e Niski kanat kablowy, kable sygnatowe
¢ \Wysoki kanat kablowy, kable gradientowe,
kabel transmisji RF, przewody gazowego helu,
weze do chtodzenia cewki gradientowej ciecza
i kable zasilajace.

Dtugosc Min. 3000 mm (muszg by¢ w stanie przechowywac
ponadwymiarowe kable RF i przewody z gazowym
helem)

Maksymalna nosnos¢ maks. 500 N/m

6 Uwaga!

Z wyjatkiem kabli zasilajacych pomiedzy siecig zasilajacg a urzadzeniem MDU, wszystkie kable systemowe
wchodzg w zakres dostawy.

Dtugosci przewodow

Wszystkie kable systemowe, z wytgczeniem kabli gradientowych, maja statg dtugos¢. Podane dtugosci sa
maksymalng dozwolong dfugoscig. Zamawianie dtuzszych kabli nie jest mozliwe. Dostarczona dtugos¢ kabla
gradientowego moze zostac skrocona, aby unikngé nadmiernej dfugosci. W celu poznania innych mozliwosci, nalezy
skontaktowac sie z Dziatem Planowania. Podane dtugosci kabli sg mierzone od wlotéw/wylotow kablowych szaf.
Jest to dtugos¢ swobodna lub w kanale.
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1. SFB Skrzynka filtrow systemu DACC Szafa sterowania 7
zbieraniem danych
2. SFB Skrzynka filtréw systemu GAC Szafa wzmacniacza 7
gradientowego 781
3. SFB Skrzynka filtréw systemu LCC Szafa chtodzenia cieczg 7
. SFB Skrzynka filtréw systemu Zespot magnesu® 10
5. SFB Skrzynka filtrow systemu ERDU Zespot wytgczania 15
awaryjnego (gabinet
diagnostyczny)
6. SFB Skrzynka filtrow systemu OEC Szyna do przechowywania 25
kabli
7. SFB Skrzynka filtréw systemu ERDU Zespot wyfaczania 25
awaryjnego (sterownia)
8. LCC Szafa chtodzenia cieczg SACU Zespot chtodzenia systemu 14
powietrzem
9. LCC Szafa chtodzenia cieczg ACCC Chtodnica kriogeniczna 0
chtodzona powietrzem
10. DACC Szafa sterowania GAC Szafa wzmacniacza 7
zbieraniem danych gradientowego 781
11. DACC Szafa sterowania LCC Szafa chtodzenia cieczg 7
zbieraniem danych
12. DACC Szafa sterowania Przetgcznik drzwi RF 25
zbieraniem danych
13. DACC Szafa sterowania OEC Szyna do przechowywania 25
zbieraniem danych kabli
14. GAC Szafa wzmacniacza LCC Szafa chtodzenia cieczg 7
gradientowego 781
15. MDU Sieciowy zespot rozdzielczy WIP Panel podtaczenia zasilania 1
(380/ 400 V- 50/ 60 Hz) zapasowego (WIP)
16. MDU Sieciowy zespof rozdzielczy DACC Szafa sterowania 10
(380/ 400 V- 50/ 60 Hz) zbieraniem danych
17. MDU Sieciowy zespot rozdzielczy GAC Szafa wzmacniacza 8
(380/ 400 V- 50/ 60 Hz) gradientowego 781
18. MDU Sieciowy zespot rozdzielczy LCC Szafa chtodzenia cieczg 13
(380/ 400 V- 50/ 60 Hz)
19. MDU Sieciowy zespot rozdzielczy  Wszystkie 10
(380/ 400 V- 50/ 60 Hz) pozostate
moduty
20. MDU Sieciowy zespot rozdzielczy OEC Modut przechowywania 25
(380/ 400 V- 50/ 60 Hz) kabli
21. MDU Sieciowy zespot rozdzielczy ACCC Chtodnica kriogeniczna 10
(380/ 400 V- 50/ 60 Hz) chtodzona powietrzem
22. MDU Sieciowy zespot rozdzielczy ACCC Chtodnica kriogeniczna 7
(480 V- 60 Hz) chtodzona powietrzem
23. MDU Sieciowy zespot rozdzielczy Transformator 7
(480 V- 60 Hz)
24, OEC Szyna do przechowywania Urzadzenia peryferyjne 0,8
kabli na gorze kabla
25. OEC Szyna do przechowywania Opcjonalny 2. monitor 1.8
kabli operatora
26. OEC Szyna do przechowywania Monitor podrzedny 10

kabli

*Kable gradientowe sg dostarczane w jednym zestawie o dtugos$ci 15 m. Dtugos¢ kabla mozna podzieli¢/
pocig¢ na dtugosci potrzebne wewnatrz pomieszczenia technicznego i dtugosci potrzebne wewnatrz gabinetu
diagnostycznego. Jednak dtugos¢ 18 m jest mozliwa z dodatkowym zestawem kabli (dodatkowy koszt).
Nalezy skontaktowac sie z SPS, aby zamowic¢ podwadjny dodatkowy zestaw kabli w celu zwiekszenia dtugosci
do maksymalnie 18 m.
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3.4
3.4.1

3.4.2

3.5

3.6
3.6.1

Specyfikacja sieci
Sie¢ lokalna LAN

Wykonawca musi upewnic sie, ze punkty potgczenia sieciowego zostaty dostarczone, zamontowane i podtgczone
zgodnie z rysunkami.

Wykonawca musi wspétpracowac z klientem, aby zapewni¢ dostepnos¢ potaczenia z siecig szpitalng przed
rozpoczeciem montazu w punktach potgczenia sieciowego przedstawionych na rysunkach.

Klient musi przydzieli¢ adres IP i inne informacje dotyczace sieci wymagane przez firme Philips dla kazdego
potgczenia sieciowego przedstawionego na rysunkach.

Dodatkowe informacje i wskazéwki dotyczace konfiguracji i wymagan sieci LAN zostang dostarczone przez
kierownika projektu Philips Healthcare.

Sie¢ ustug zdalnych (RSN)

Siec¢ ustug zdalnych (RSN) to ustuga Swiadczona przez firme Philips Healthcare, ktéra umozliwia zdalne potaczenia
sieciowe miedzy urzgdzeniami medycznymi firmy Philips a Centrum Ustug Zdalnych firmy Philips. Sie¢ RSN moze
by¢ wykorzystywana do $wiadczenia zdalnej pomocy technicznej, diagnostyki i pomocy w zakresie aplikacji. Obiekt
wykorzystuje bezpieczne wirtualne sieci prywatne (VPN) do komunikowania sie przez Internet ze szpitalem. System
wymaga co najmniej jednego gniazdka Sciennego typu Ethernet RJ-45 z przytgczem do sieci szpitalnej, zgodnie

z rysunkami. Dodatkowe informacje i wskazéwki dotyczace konfiguracji i wymagan sieci RSN zostang dostarczone
przez kierownika projektu Philips Healthcare.

Wykrywanie pozaru

Zdecydowanie zaleca sie, aby obiekt MR byt wyposazony w systemy wykrywania ognia i/lub dymu. Doktadny
charakter pozaru, czujniki dymu i inne srodki ostroznosci musi ustali¢ doswiadczony dostawca lub konsultant znajacy
lokalne przepisy i warunki ubezpieczenia. Nalezy pamietac o nastepujgcych kwestiach:
e Obecnos¢ silnego pola magnetycznego i obudowy RF stawia szczegdlne wymagania dotyczace typu systemu
wykrywania ognia/ dymu, ktéry ma byc zainstalowany.
e Jezeli wymagane jest wykrywanie ognia w obudowie RF, czujniki muszg znajdowac sie w kanatach wylotu
powietrza systemu MR, poza obudowg RF.
Mozliwe alternatywne metody:
e instalacja czujnikdw wewnatrz kanatu wylotowego/kanatu powietrza powrotnego znajdujgcego sie poza
obudowa RF.
e instalacja aspiracyjnej czujki dymu.

E-Alert
E-Alert

Philips E-Alert to narzedzie, ktore w sposdb ciggty monitoruje kluczowe parametry systemu MR. Philips E-Alert
to ustuga umozliwiajgca ostrzeganie osdb, ze okreslone parametry systemu MR sg niezgodne ze specyfikacja.
Ostrzeganie odbywa sie za posrednictwem poczty elektronicznej i/lub wiadomosci SMS. Dostepne sg nastepujgce
rozwigzania w zakresie ostrzegania:
e Zintegrowane oprogramowanie Philips E-Alert.
Wymagane, jesli klient zezwala na wychodzgcg komunikacje e-mail. Zawartosé: czes¢ zwyktego oprogramowania
uzytkowego.
e Autonomiczne rozwigzanie sprzetowe Philips E-Alert.
Wymagane, jesli nie jest mozliwe zastosowanie zintegrowanego oprogramowania Philips E-Alert. Moze byc¢
uzywane dodatkowo do zintegrowanego oprogramowania Philips E-Alert. Zawartos¢: sterownik, rézne czujniki
i minizasilacz UPS.
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6 Uwaga!
Nalezy skontaktowac sie z osobg odpowiedzialng, aby zorganizowa¢ wymagane zasoby w okreslonym terminie,
zgodnie z opisem w dokumencie DMR345651, ktéry znajduje sie w InCenter.
W razie potrzeby nalezy zapoznac sie z nastepujgcymi dokumentami:
- Autonomiczne rozwigzanie sprzetowe Philips, instalacja, DMR260329 (w InCenter) — aby uzyskac wiecej
informacji na temat konfiguracji sieci, ktérag nalezy przeprowadzi¢ wspodlnie z informatykiem szpitala.
- Zintegrowane rozwigzanie programowe Philips E-Alert, instalacja, DMR254364 w InCenter.

3.6.2 Przygotowanie miejsca montazu

Przygotowanie miejsca montazu
Zintegrowane rozwigzanie programowe korzysta z tego samego potaczenia internetowego, co urzadzenie gtéwne,
i nie wymaga przygotowania miejsca instalacji. Wymaga ono jednak serwera SMTP klienta lub ustugi Relay SMTP
over PRS. Nalezy skontaktowac sie z dziatem sprzedazy, aby dowiedziec sie, czy zintegrowane rozwigzanie wymaga
zakupu ustugi Relay SMTP over PRS.
Autonomiczne rozwigzanie sprzetowe nie wchodzi w zakres dostawy, ale mozna je zamdéwi¢ oddzielnie.
Nalezy skontaktowad sie z dziatem handlowym, aby dowiedziec sie, czy w systemie powinno zostac zainstalowane
autonomiczne rozwigzanie sprzetowe:

1. Zestaw podstawowy Philips E-Alert, 45980104967x;

2. Zestaw uzupetniajgcy MR Philips E-Alert, 45980104971x.
Autonomiczne rozwigzanie sprzetowe wymaga gniazda sieciowego oraz dodatkowego potaczenia z Internetem
przez sie¢ Ethernet. Oba znajdujg sie w pomieszczeniu technicznym i w odlegtosci < 2 m od szaf Philips. Rozwigzanie
to mozna réwniez podtaczy¢ za pomocg przekaznikdw w celu wtgczenia alarmu szpitalnego lub uruchomienia
szpitalnego dialera telefonicznego za kazdym razem, gdy zostanie zgtoszony alarm. Do autonomicznego rozwigzania
sprzetowego mozna réwniez podtgczy¢ dwuprzewodowy kabel stanu z agregatu chtodniczego.
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4.1

4.2

Czes¢ mechaniczna

Informacje ogdlne

Prosimy o zapoznanie sie z pozostatymi czesciami niniejszej instrukcji i zadbanie o wspotprace z innymi
wykonawcami w zakresie pokrywajgcych sie dziatan.

Wszystkie opisane prace muszg by¢ przeprowadzone zgodnie ze specyfikacjami wskazanymi w niniejszym pakiecie
dostarczanym przez Philips Healthcare; wszelkie odstepstwa musza najpierw zostac¢ uzgodnione przez kierownika
projektu Philips Healthcare.

Wszystkie prace opisane w tym punkcie muszg zostac zrealizowane i dostarczone przez odpowiedniego wykonawce/
strone, chyba ze firma Philips Healthcare okreslita inaczej lub inaczej okreslono w kolejnym dokumencie.

Ogrzewanie, wentylacja i klimatyzacja (HVAC)

Wymagania dotyczace klimatyzacji

) Uwaga!
Procedury skanowania zawsze wigzg sie z emisja energii RF. Moze to spowodowac wzrost temperatury ciata
pacjenta. llo$¢ pochtanianej energii (wtasciwy wspotczynnik absorpcji) jest bezposrednio zwigzana z warunkami
otoczenia. Progi SAR obowigzuja tylko w przypadku temperatur pokojowych i wilgotnosci wzglednej w ramach
ponizszych wymagan.
Skaner MR, a zwtaszcza cewki powierzchniowe, sg bardzo wrazliwe na temperature i wilgotnosc. Jesli
wymagania dotyczgce warunkéw otoczenia w gabinecie diagnostycznym nie sg zgodne ze specyfikacja, skoki
napiecia i wytadowania elektrostatyczne mogg powodowac niskg jakos¢ obrazu i wysoki wskaznik awaryjnosci
elementow systemu.
W zwigzku z tym podane ponizej wymagania dotyczgce warunkow otoczenia sg obowigzkowe.
Nalezy podkredli¢ ich znaczenie w rozmowach z klientem i lokalnym wykonawcg systemu HVAC.

Sprzet firmy Philips wymaga nastepujacych warunkdéw w zakresie temperatury i wilgotnosci:

Gabinet diagnostyczny

Temperatura Od +18°C do 22°C
Maksymalna zmiana temperatury 5°C/10 min
Wilgotnos¢ wzgledna 40-70% (bez kondensacji)
Moc klimatyzacji 2 kW

Sterownia
Temperatura od +18°C do +24°C (komfort dla cztowieka)

od +10 do +35°C (urzadzenie MR)
Maksymalna zmiana temperatury 5°C/10 min
Wilgotnos¢ wzgledna 30-70% (bez kondensacji)
Moc klimatyzacji 0,3 kW
Pomieszczenie techniczne

Temperatura Od +15°C do +24°C
Maksymalna zmiana temperatury 5°C/10 min
Wilgotnos¢ wzgledna 30-70% (bez kondensacji)
Moc klimatyzacji Czuwanie: 8 kW*

*) Obcigzenie cieplne wewnatrz pomieszczenia technicznego wynosi zwykle 2 kW. W przypadku wigczenia chtodnicy
kriogenicznej chtodzonej powietrzem obcigzenie cieplne powietrza wewnatrz pomieszczenia technicznego
gwattownie wzrasta. W zwigzku z tym klimatyzacja szpitala musi zapewniac¢ chtodzenie o mocy 8 kW.
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6 Uwaga!

Wymagania dotyczace ogrzewania, wentylacji i klimatyzacji dotycza wszystkich pomieszczen (pomieszczenia
technicznego, gabinetu diagnostycznego i sterowni) i muszg by¢ utrzymywane 24 godziny na dobe, 7 dni w

tygodniu.

Nalezy wzigé pod uwage nastepujgce wartosci wydajnosci cieplnej urzadzen Philips:

Szafa sterowania zbieraniem danych

Kamera scienna do obserwacji pacjenta
Monitor do obserwacji pacjenta

Wodzek dla pacjenta (FlexTrak staty)

Wodzek na akcesoria

Szafa wzmacniacza gradientowego 781

Szafa chtodzenia cieczg

Skrzynka filtrow systemu

Sieciowy zesp6t rozdzielczy (380/ 400 V- 50/ 60 Hz)
Podpora pacjenta

Przestrzen robocza operatora

Zespot chtodzenia systemu powietrzem
Intellispace portal HX

Panel podtaczenia zasilania zapasowego (WIP)
Chtodnica kriogeniczna chtodzona powietrzem
Skaner MRI MR 5300

Ciepto rozpraszane przez cewki gradientowe (1-15 kW) jest usuwane przez chtodzenie cewek gradientowych cieczg.

Doktfadne lokalizacje przedstawiono na rysunkach.

Maks. 1000

100 (dodatkowy)

1200
1000
200

700

870 (dodatkowo)

4800 (50 Hz), 5600 (60 Hz)
2000

¢ Nie nalezy wifgczac systemu, dopdki warunki Srodowiskowe w gabinecie diagnostycznym i pomieszczeniu
technicznym nie bedg spetniaty powyzszych wymagan.
e Wigczenie i eksploatacja systemu w warunkach srodowiskowych niezgodnych ze specyfikacjg negatywnie

wptywa na niezawodnos¢ systemu.

e W niektérych przypadkach system nie uruchomi sie, jesli temperatura i/lub wilgotno$é nie spetniajg

wymagan specyfikacji.

Czes¢ mechaniczna

Strona 37z 53



KLIMATYZACJA SZPITALNA

KLIMATYZACJA SZPITALNA

KLIMATYZACJA SZPITALNA

KLIMATYZACJA SZPITALNA
1

AN :

|
|
N
N | N —
i | l | )
_xﬁi |
\—i—’/

Zasadniczy schemat systemu klimatyzacji — widok z gdry i z boku
Specyfikacje gabinetu diagnostycznego

¢ Klimatyzowane powietrze musi dostawac sie do gabinetu diagnostycznego przez falowody przepustu RF
(siatki powietrzne) (A).

e Aby uniknac¢ przenikania pytu, wymagane jest niewielkie nadcisnienie.

e Wspotczynnik wymiany powietrza w gabinecie diagnostycznym, pod sufitem podwieszanym, musi wynosi¢
minimalnie 5 razy na godzine przy minimalnym przeptywie powietrza 400 m3/h. Naptyw powietrza pod
sufitem podwieszanym musi rozpraszac sie rownomiernie, aby zapewni¢ komfortowa sytuacje.

e Dodatkowe 400m?3/h powietrza nalezy dostarcza¢ nad sufitem podwieszanym w pokrywach gérnych
w poblizu nadstawki magnesu.

e Uwagal!

Wymagana jest minimalna ilo$¢ 800 m3/h klimatyzowanego powietrza.

o (Czes¢ powietrza, 400 m3/h, bedzie usuwana z obudowy RF przez zespdt SACU do kanatu wylotowego
znajdujgcego sie na zewngatrz obudowy RF.

e Przeptyw powietrza jest wymagany do chtodzenia cewki gradientowej magnesu i cewki korpusu.

e Ten zespot SACU sktada sie z 1 weza biegngcego od interfejsu wylotu powietrza na gorze zespotu magnesu
(C), przez przepust RF gradientowego wylotu powietrza (D), do wentylatora dostarczonego przez firme
Philips, znajdujgcego sie na zewngatrz obudowy RF.

e Uwagal!
400 m3/h musi by¢ usuwane przez przepust RF powietrza w gabinecie diagnostycznym (pomieszczeniu RF).

¢ Jesli lokalne przepisy wymagajg wyjatkowo wysokiej (>800 m3/h) cyrkulacji powietrza ze wzgledu
na stosowanie helu lub gazéw znieczulajgcych, te dodatkowa objetos¢ nalezy usuwac przez dodatkowe
oddzielne kanaty powietrzne i kratki powietrza RF w obudowie RF.
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e Zaleca sie, aby wszystkie kanaty powietrza wewngtrz obudowy RF i wszelkie powigzane otwory
za posrednictwem obudowy RF byty wykonane i instalowane przez dostawce obudowy RF.

e W celu ustalenia najlepszego rozwigzania nalezy skonsultowac sie z dostawca klimatyzacji i/lub dostawcg
obudowy RF.

e Uwagal!
Klimatyzacja w gabinecie diagnostycznym musi by¢ zawsze utrzymywana podczas uzytkowania systemu. Jezeli
temperatura w pomieszczeniu bedzie zbyt niska, system MRI nie uruchomi sie.
Montaz czujnikdw temperatury i wilgotnosci w obudowie RF moze stanowic problem ze wzgledu na filtry
RF wymagane dla kazdego kabla elektrycznego wchodzgcego i wychodzgcego z obudowy RF oraz mozliwe
zaktécenia elektryczne. Alternatywg jest zlokalizowanie czujnikéw bezposrednio poza obudowg RF w kanale
powietrza powrotnego HVAC.

Dodatkowe wymagania dotyczgce przepustu powietrza w gabinecie diagnostycznym

1. Zespot chtodzenia systemu powietrzem (SACU)

Zespo6t SACU chtodzi powietrzem elementy znajdujace sie wewnatrz zespotu magnesu. Wentylator i silnik zespotu
SACU znajdujg sie na zewnatrz obudowy RF. Wentylator transportuje powietrze z gabinetu diagnostycznego przez
zespot magnesu i przez dostarczony przez firme zewnetrzng falowdd RF, a nastepnie wyrzuca je poza obudowe RF
do kanatu powietrza powrotnego z gabinetu diagnostycznego. Zespot SACU jest zasilany i kontrolowany przez LCC.
Zespot SACU wigcza sie i wytgcza w zaleznosci od wykorzystania klinicznego.

Wentylator i silnik zespotu SACU znajdujg sie na zewnatrz obudowy RF.

Firma zewnetrzna dostarczy interfejs o Srednicy zewnetrznej 127 mm do kanatu powietrza powrotnego z gabinetu
diagnostycznego, znajdujgcego sie bezposrednio za wyjsciem kanatu powietrza powrotnego poza obudowe RF (E).
Interfejs powinien umozliwiac¢ ptynny przeptyw powietrza chtodzgcego system do dalszych czesci uktadu. Sugeruje
sie ustawienie pod katem 45°. W tym miejscu nalezy podtaczy¢ przewdd powrotny powietrza Philips.

Interfejs ten powinien konczy¢ sie maksymalnie 2 m od zespotu SACU.

Przeptyw: 400 m3/h.

Obcigzenie cieplne w szpitalnym kanale powietrza powrotnego podczas skanowania wynosi 0,7 kW.

Zob. rysunki wtasciwe dla miejsca montazu w Rysunki, Elementy scienne i szczegoty.

e Uwagal!

Zaleca sie, aby przepust RF gradientowego wylotu powietrza byt wyposazony w wymienny i mozliwy
do czyszczenia filtr — patrz wymagania dotyczgce dostawcy RF

2. Siatka rownowazenia powietrza (B)
Zaleca sie zainstalowanie niewielkiego przepustu RF, aby unikng¢ problemow z uzdatnianiem powietrza, takich jak
podcisnienie lub nadcisnienie spowodowane brakiem réwnowagi wynikajgcym z niskiego przeptywu powietrza.
Zagrozenia w przypadku braku siatki rownowazenia powietrza:
e Trudnosci w otwieraniu/zamykaniu drzwi RF.
o Sciany RF (folie ekranujace) moga ulec uszkodzeniu.
Specyfikacja pomieszczenia technicznego
e Rozpraszanie ciepta przez system MR zalezy od rodzaju i czasu trwania akwizycji. Oznacza to, ze rzeczywiste
rozpraszanie ciepta jest zmienne. Klimatyzacja pomieszczenia technicznego przy srednim rozpraszaniu ciepta
powoduje niepozadane wysokie gradienty temperatury spowodowane szczytowymi wartosciami czesci
systemu.
e Zaleca sie niewielkie nadcisnienie powietrza, aby unikng¢ przenikania pytu.
e System HVAC musi by¢ zaprojektowany z uwzglednieniem przeptywu/cyrkulacji powietrza w szafie
urzadzenia. Modyfikacja uktadu pomieszczenia jest dozwolona tylko po konsultacji z dostawcg HVAC,
aby unikng¢ niedostatecznego chtodzenia.
Zanieczyszczenie
e W pomieszczeniu MRI znajduja sie specjalistyczne elektryczne systemy medyczne. Aby unikng¢ awarii
spowodowanej zanieczyszczeniem, nalezy zwraca¢ uwage na pyt, mimo ze poszczegdlne czesci maja
zainstalowane filtry powietrza.
e Sufity, sciany i podtogi nalezy uszczelni¢, aby zapobiec uwalnianiu czastek pytu do powietrza. Szczegdlng
uwage nalezy zwréci¢ na cementowg ptyte podtogowa pod podtogami podniesionymi.
e Przed rozpoczeciem dostawy i po kazdej czynnosci budowlanej nalezy oczysci¢ teren budowy przed
wtgczeniem systemu MRI.
e System klimatyzacji musi by¢ wyposazony w filtry eliminujace 90% czastek mniejszych niz 10 mikrondéw i 80%
czastek mniejszych niz 5 mikronow.
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4.3

6 Uwaga!

Jesli w pomieszczeniu technicznym uzywany jest specjalny system HVAC, zaleca sie, aby system byt
zaprojektowany w taki sposéb, aby zapewniat ostrzezenia o nieprawidtowym dziataniu, poniewaz nadmierne
temperatury lub wysoka/niska wilgotno$¢ wzgledna moga uszkodzi¢ system MR.

Specyfikacje sterowni
e Poczucie komfortu zalezy nie tylko od temperatury i wilgotnosci, ale takze od miejscowej praktyki.
Obowigzkiem szpitala jest okreslenie odpowiednich warunkdw.

Dane dotyczace cieczy

Za prace i wymagania wyszczegélnione ponizej odpowiada wykonawca i/lub powigzani podwykonawcy. Wszystkie
wykonywane prace muszg by¢ zgodne z lokalnymi przepisami dotyczgcymi wody. Wszystkie przytgcza wody

do urzadzen Philips Healthcare muszg by¢ wykonane przez wykonawce w obecnosci inzyniera Philips Healthcare.
Podane specyfikacje sg przeznaczone wytgcznie dla urzadzen Philips Healthcare. Nie biorg one pod uwage zadnych
rurociggow, zaworow, filtrow ani paneli przetaczalnych. Obowigzkiem projektanta systemow mechanicznych jest
doktadne obliczenie rur i pomp.

Do szafy chtodzenia cieczg (LCC) wymagana jest woda lodowa/czynnik chtodniczy. LCC bedzie dystrybuowac

i schtadza¢ przez obwdd wtérny inne czesci systemu MR. Szafa chtodzenia cieczg (LCC) i opcjonalny agregat
chtodniczy muszg by¢ zawsze wtgczone. W przypadku awarii uktadu wody lodowej w chtodnicy kriogenicznej
chtodzonej cieczg uruchomi sie chtodnica kriogeniczna chtodzona powietrzem, aby zapobiec automatycznej utracie
pola magnetycznego.

Jesli jest to mozliwe, zaleca sie stosowanie szpitalnej wody schtodzonej catodobowo i przez caty rok zamiast
agregatu chtodniczego, poniewaz zwykle chtodzenie szpitalne ma wystarczajacg rezerwe. Jezeli ta opcja nie

jest dostepna, w celu zapewnienia niezbednego czynnika chtodniczego nalezy zainstalowac agregat chtodniczy
dostarczony przez firme zewnetrzng. W takim przypadku wymagany jest system wykrywania wody w celu wykrycia
ewentualnego wycieku cieczy chtodzgcej. Jesli to mozliwe, nalezy rozwazy¢ instalacje odptywu wody w podtodze.
Wszystkie elementy uktadu zasilania w wode schtodzong musza by¢ wykonane z materiatu niezelaznego.

e Uwagal!

Chtodzenie cieczg jest wymagane 24 godziny na dobe/7 dni w tygodniu.

Nalezy upewnic sie, ze szpital zostat poinformowany, co sie stanie, jesli doptyw wody lodowe] do szafy LCC
zostanie przerwany. Awaria systemu dystrybucji wody lodowej (dostarczanej ze szpitala lub z agregatu
chtodniczego (A)) doprowadzi do wytgczenia systemu MR.

W przypadku awarii dostarczania wody lodowej jako rezerwa zostanie uruchomiona chtodnica kriogeniczna
chtodzona powietrzem. Obowigzkiem klienta/wykonawecy jest upewnienie sie, ze zapasowe zrédto wody spetnia
wymagania dotyczgce przeptywu, temperatury, ciSnienia i czystosci. Patrz tabela Podstawowe wymagania
dotyczace chtodzenia

Jesli wymagane jest tymczasowe przytgcze wody do chtodnicy kriogenicznej (B), nalezy zamowic przytacze
wody LCC (nr zamdwienia Philips 4598 000 27601).
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Zasadniczy schemat przeptywu chtodzenia cieczg

Przeptyw chtodziwa podstawowego nie jest regulowany za pomoca zawordw wewnetrznych MR. llos¢ przeptywu
przez obwdd podstawowy jest stata. Aby unikng¢ problemow z rozdziatem czynnika chtodniczego wewnatrz LLC,
nalezy przestrzega¢ wymagan dotyczacych minimalnej ilosci czynnika chtodniczego.

Specyfikacje chtodzenia cieczg
Aby unikng¢ problemow z rozdziatem czynnika chtodniczego w szafie chtodzenia cieczg, nalezy przestrzegac
minimalnych wymagan dotyczgcych czynnika chtodniczego.

Jakos¢ Woda pitna

PH 6,0-8,0

CaCo, <250 ppm

Chlor (Cl) <200 ppm

Zawiesina <10 mg/|, wielkos¢ czastek ponizej 100 mikronow

Temperatura na wlocie cieczy chtodzacej 6°C—16°C (zalecana 12°C)

Maksymalny przeptyw 5400 I/h

Stabilnos¢ temperatury + 2°C na 10 minut (w granicach zmiany temperatury
na wlocie)

Maksymalne ci$nienie podstawowej cieczy chtodzgcej 600 kPa (= 6 baréw)
Stezenie etylenu lub glikolu propylenowego Minimum 0%, maksymalnie 50%

Odprowadzanie ciepta do pojemnosci cieczy/agregatu 5 kW (stan bezczynnosci) — 40 kW (wartos¢ maksymalna
chtodniczego w trakcie skanowania)
Wymagania dotyczqce podstawowego czynnika chtodniczego

Wymagania dotyczgce przeptywu

Aby utrzymad wystarczajgca wydajnosc chtodzenia, przeptyw w litrach na godzine i temperatura wlotu w °C
schtodzonej cieczy musza spas¢ miedzy dwie linie na kazdym wykresie. Maksymalny przeptyw, aby unikna¢
niestabilnosci temperatury w obwodzie wtérnym.

Wymagania dotyczace przeptywu dla LLC (100% wody)

Wymagania dotyczace cieczy chtodzacej (100% wody)
Przeplyw musi znajdowa¢ si¢ pomiedzy czarng
i czerwona linig
A O ] P )

7000 == Maksymalna liczba litréw/godzing do LCC

Minimalna liczba litréw na godzing do LCC

-

6000

5000
000
000 T——
2000

] 7 & 9 ] 1 1% 13 14 15
Zakres temperatury wlotowej gtéwnej cieczy

chlodzacej (w stopniach Celsjusza)

Spadek cisnienia w LCC dla 100% wody

Przeplyw (litry/godzing)

Czes¢ mechaniczna Strona 41z 53



Spadek cisnienia w LCC dla 100% wody
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Spadek cisnienia w barach
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1500 2500 3500 4500 5500
Przeptyw w litrach na godzine

e Uwaga!
Jesli jest to konieczne ze wzgledu na lokalne wymagania, dopuszcza sie stosowanie mieszaniny o zawartosci
glikolu nie wiekszej niz 40%.
Spadek ci$nienia wzrosnie w zaleznosci od sktadu i temperatury uzywanej wody chtodzacej.
Nalezy upewnic sie, czy dostawca wody lodowej oblicza wtasciwy wymagany przeptyw.

Instalacje wod.-kan.

Nalezy zapewnic¢ i zamocowac odpowiednie rury miedziane z agregatu chtodniczego do szafy chtodzenia cieczg lub
szafy tgczonej, jak pokazano na rysunkach.

Nalezy rowniez zapewni¢ 12 plastikowych uchwytéw do rur o $rednicy 1/2” dla inzyniera Philips Healthcare

do zamocowania przewoddw gazowego helu do $ciany w pomieszczeniu komputerowym.

Zakonczenia rur majg sie znajdowac okoto 2 m od gotowego poziomu podtogi na $cianie i nie mniej niz 1 m od szafy
chtodzenia cieczg lub szafy tgczonej Wszystkie przewody rurowe majg by¢ dostarczone przez klienta/wykonawce,
w tym zawory kulowe, rozgatezienia, trojniki i filtry. Klient/wykonawca dostarcza pomiary przeptywu, manometry

i czujniki temperatury do rozwigzywania problemdw i monitorowania.

Wszystkie rury metalowe nalezy izolowa¢ w celu zapobiegania skraplaniu i zminimalizowania przyrostu cieptfa

z powietrza otoczenia.

Przewody cyrkulacyjne wody lodowej muszg by¢ nieprzezroczyste, aby unikngé wzrostu glonéw. Ponadto,

zgodnie z IEC, te punkty potaczenia firm zewnetrznych muszg by¢ wyraZznie oznaczone etykietami tekstowymi
przez wykonawce, aby wskaza¢ wlot czynnika chtodniczego MR i wylot czynnika chtodniczego MR i aby uzyskac
niejednoznaczne potaczenie z szafg Philips LCC.

Zgiecia w rurociggu moga miec tylko dtugie promienie — minimum 300 mm. W przypadku gdy w pomieszczeniu
komputerowym stosuje sie dedykowang jednostke klimatyzacyjng z chtodzeniem ciecza, doptyw cieczy moze by¢
rowniez podtgczony do szafy chtodzenia cieczg (LCC), jesli warunki dotyczace cieczy i jej dostepnosci sg zgodne

ze specyfikacja.

Obwdd pierwotny

Szpitalne przytacze wody lodowej musi by¢ zainstalowane w odlegtosci 3 m od szafy chtodzenia cieczg (LCC).
Pomiar wykonywany jest od géry szafy LCC do wejscia przytgcza w szafie

Szpitalny punkt przytacza zasilania Szpitalny punkt przytacza powrotnego

Gwint 1% BSP-P meski z uszczelka ptaska Minimalna Gwint 1% BSP-P zeniski z uszczelka ptaska
dtugos¢ gwintu 20 mm
Szpitalne punkty przytgczy

Weze przytacza zasilania Philips

Gwint 1% BSP-P zenski z uszczelkg ptaska Gwint 1% BSP-P meski z uszczelka ptaska, dtugos¢ gwintu
=20 mm
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4.4

Punkty przytqczy Philips

Obwadd wtérny

Wszystkie weze sg dostarczane i montowane przez inzyniera Philips Healthcare.

Nalezy zwrdci¢ uwage na wymagany przeptyw powietrza, drgania i dodatkowe rozpraszanie ciepta, jesli agregat
ma by¢ montowany wewnatrz pomieszczenia komputerowego. Rury metalowe o wystarczajgcej srednicy musza
by¢ wyposazone w zawory odcinajgce zardwno w rurach zasilania wodg, jak i powrotnych. Dodatkowe wymagania
dotyczace agregatow chtodniczych zainstalowanych na wolnym powietrzu:

¢ Montaz na podniesionej, pochtaniajgcej wibracje betonowej podstawie.

¢ Odpowiednie zabezpieczenie, aby zapobiec uszkodzeniom spowodowanym deszczem, Sniegiem, kurzem itp.

e Przez caty czas nalezy zapewnic¢ dostateczng wentylacje.
Jesli temperatura otoczenia moze spasc¢ ponizej 0°C, zestaw dla niskich temperatur otoczenia, na przyktad wraz
z drutem grzewczym owijanym wokét rur, ostong grzewczg wokét agregatu chtodniczego itd. jest niezbedny w celu
zapobiegania uszkodzeniom w wyniku mrozu.
W przypadku tasm aluminiowych lub ptytek stosowanych do podwieszanego sufitu; kazda tasma lub ptytka musi
by¢ podtgczona do punktu uziemienia obudowy RF. Dopuszcza sie tgczenie wszystkich pojedynczych czesci ze sobg
oraz ostatecznie z punktem uziemienia obudowy RF. Dla dobrego potgczenia elektrycznego przewodu uziemiajgcego
wymagana jest podktadka zgbkowana. Przed wykonaniem potgczenia nalezy usung¢ powtoke / izolacje.

e Zalecana jest warstwa izolacji galwanicznej miedzy obudowg a budynkiem. Lokalne przepisy lub instrukcje

montazowe dostawcy RF mogg wymagac, aby obudowa byta odizolowana od budynku.

e |zolowana w tym kontekscie oznacza impedancje DC wieksza niz 3 kQ.
Agregat chtodniczy
Podane informacje majg charakter ogdlny, specyfikacje sg zalezne od marki, a pytania dotyczace lokalizacji nalezy
omowic z dostawcy agregatu chfodniczego. Rury o odpowiedniej srednicy nalezy wyposazy¢ w przeptywomierz,
miernik temperatury i (awaryjne) zawory odcinajgce. Aby unikng¢ kondensacji, rury nalezy izolowac. Jesli agregat

chtodniczy jest instalowany na zewnatrz, w zaleznosci od warunkdéw klimatycznych nalezy dostarczy¢ zestaw
do niskich temperatur otoczenia lub zestaw do warunkdw tropikalnych.

Zaleca sie zainstalowanie co najmniej 250-litrowego bufora wody w systemie wody lodowe] w celu uwzglednienia
dynamicznego charakteru obcigzenia cieplnego MR.

Pozostate czesci uktadu chtodzenia cieczg nalezy umiesci¢ w pomieszczeniu sprzetowym; pilot agregatu chtodniczego
(CRC) nalezy umiesci¢ na scianie w sterowni.

Model, numer typu, potozenie agregatu chtodniczego (zewnetrzne lub wewnetrzne) oraz wymagane przytacza
muszg zostac przedtozone wykonawcy przez dostawce agregatu chtodniczego przed wykonaniem jakichkolwiek
prac. W przypadku awarii agregatu wody lodowej wykonawca moze rowniez przedstawic¢ alternatywne rozwigzania.
Moze to wigzac sie z przetgczeniem na drugi agregat zapasowy.

6 Uwaga!

Jesli agregat chtodniczy jest zainstalowany na otwartej przestrzeni, moze by¢ wymagany odpowiedni
termostat, aby unikng¢ uszkodzen spowodowanych temperaturami ponizej zera.

Woda

Poza wymaganiami dotyczgcymi chtodzenia cieczg (patrz punkt Chtodzenie cieczg), nie okreslono wymagan dla
sprzetu Philips w tym zakresie.
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4.5

4.6

4.7

4.8
4.8.1

Kanalizacja

Brak wymagan dla sprzetu Philips w tym zakresie.

Instalacja tryskaczowa

Brak wymagan dla sprzetu Philips w tym zakresie.

Sprezone powietrze

Brak wymagan dla sprzetu Philips w tym zakresie.

Gazy
Hel

System zawiera magnes zamkniety. Nie okreslono zadnych wymagan dotyczgcych planowania przestrzennego

w odniesieniu do helu.
Uwagi dotyczace falowoddéw RF

System nie zawiera rurki wentylacyjnej helu. Dzieki temu obudowa RF nie wymaga ramy przelotowe] RF.

Czes¢ mechaniczna
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5 Ochrona Srodowiska

5.1 Rezonans magnetyczny

5.1.1 Jednorodnos¢ pola magnetycznego

Jakos¢ obrazu zalezy od jednorodnosci i stabilnosci pola magnetycznego (BO). Jednorodnos¢ BO moze by¢
znieksztatcona przez statyczne obiekty ferromagnetyczne, takie jak zbrojenie podtogowe (prety zbrojeniowe, belki
konstrukcyjne itp.). Stabilnos¢ pola magnetycznego (BO) moze zosta¢ zaktécona przez przemieszczanie obiektow
ferromagnetycznych (samochody, pociagi, windy itp.). Mogg one powodowac zmiany BO, ktére bedg tworzy¢
artefakty obrazu, takie jak zaktécenia sygnatu. Pola elektromagnetyczne, takie jak prad w liniach energetycznych,
silnikach, generatorach i transformatorach, mogg rowniez powodowac zmiennos¢ BO. Wielkos¢ zmiennosci
zmniejszy sie, gdy zrédto znajdzie sie dalej od magnesu. W zwigzku z tym istniejg minimalne wymagane odlegtosci
od magnesu dla kazdego rodzaju zaktdcen, w zaleznosci od jego wiasciwosci (waga, prad itp.). Zaburzenia mierzone
w osi Z (kierunek stotu zabiegowego) sg najbardziej istotne dla jakosci obrazu. Rozwigzania dla miejsc naruszajacych
wymagania bedg zalezaty od zrodta zaktécen i budowy obiektu. Aby pomdc w identyfikacji potencjalnych zaktécen,
zrédta mozna podzieli¢ na siedem kategorii:

Statyczne obiekty ferromagnetyczne (belki, prety zbrojeniowe itp.)

Ruchome obiekty ferromagnetyczne (samochody osobowe, ciezaréwki itp.)

Ruchome obiekty namagnesowane

Systemy kolei z napedem elektrycznym (pociagi, tramwaje, metro)

Pola elektromagnetyczne (linie energetyczne, transformatory, silniki)

Statyczne pola magnetyczne (inne magnesy)

Drgania koherentne i niekoherentne

No v s W e

Statyczne obiekty ferromagnetyczne

INNE NIZ PROSTOPADLE

DO 0S|I Z
=57 PROSTOPADLE
DO OsIZ
TYe : : : Z PRZODU
WIDOK MAGNESU Z BOKU
=1E00mm =1 280mm
> 1600mm
— ' -
I I - IZOCENTRUM
= G0 =1250mm 1004mm
| ! LF BRAK MATERIAtU
— - ! FERROMAGNETYCZNEGO NA PODLODZE
50 mm BRAK MATERIALU FERROMAGNETYCZNEGO
i 200 mm BRAK WZMOCNIENIA
' FERROMAGNETYCZNEGO >25 Kg/m?
| PROSTOPADLE
, boosiz
T INNE NIZ PROSTOPADLE
DO OsI Zz
STOSUJE SIE DLA OBSZARU 3x3 METRY
— . -— JMZ2E DRW

Statyczne obiekty ferromagnetyczne

Ochrona srodowiska Strona 45 z 53



6 Uwaga!
Belki do budowy

Jezeli ze wzgleddw konstrukcyjnych wymagane sg belki <1,25 m od ptaszczyzny izocentrum, muszg one by¢

wykonane z materiatu nieferromagnetycznego:

Nie kazda stal nierdzewna jest nieferromagnetyczna. Aby sprawdzié, czy materiat nie jest ferromagnetyczny,

nalezy uzy¢ magnesu pretowego.
e Stal nierdzewna (AISA 316L, 304 lub 321)
e Aluminium

Ruchome obiekty ferromagnetyczne

Obiekty ferromagnetyczne, takie jak ciezarowki, samochody i wézki, mogg by¢ namagnesowane przez ziemskie
pole magnetyczne i przez pole rozproszenia magnesu. Wykres przedstawia minimalne odlegtosci dozwolone dla

przenoszenia obiektow ferromagnetycznych w zaleznosci od ciezaru tych obiektow.

Niektdre obiekty ferromagnetyczne stang sie trwale namagnesowane z powodu lokalnych wysokich pragdéw

(np. wind) lub wielokrotnego wchodzenia w pole rozproszenia magnesu (np. wozki).

Bezpieczng odlegtos¢ mozna znalezé poprzez pomnozenie ciezaru ruchomej masy ferromagnetycznej przez

10 i poréwnanie wyniku z ponizsza tabela.

Ponizsza tabela przedstawia minimalng odlegtos¢ dozwolong dla przenoszenia obiektéw ferromagnetycznych

w zaleznosci od ciezaru tych obiektéw. Pomiary wykonywane z izocentrum.

ODLEGOSC OD IZOCENTRUM W KIERUNKU Z

0 1 2 3 4 5 6 7 8 10 METRY
l I I A NN N SN N [T I R N B i | | |
| L | I | |
0.1 05 1 2 5 10 20 50 TONY
CIEZAR PORUSZAJACEGO SIE PRZEDMIOTU
ODLEGtOSC OD IZOCENTRUM WZDtUZ KIERUNKU X LUB Y
0 1 2 3 4 5 6 T 8 10 METRY
I I T Y (N AN O AN N HN N | | L 1
| L | | | |
0.1 05 1 2 5 10 20 50 TONY

CIEZAR PORUSZAJACEGO SIE PRZEDMIOTU

Ruchome obiekty ferromagnetyczne

Ruchome obiekty namagnesowane

Niektdre obiekty ferromagnetyczne sg namagnesowane z powodu wysokich pragdow wielokrotnie wprowadzanych
do pola rozproszenia magnesu (np. windy). Bezpieczng odlegtosc¢ dla tych obiektéw mozna obliczy¢, mnozac ich

wage przez 10 i uzywajgc wykresu Ruchome obiekty ferromagnetyczne.

Elektryczne systemy szynowe

Pociagi elektryczne, tramwaje i metro sg zazwyczaj zasilane przez trakcje elektryczng. W przypadku kolei

z napowietrznymi liniami energetycznymi prad przechodzgcy przez linie energetyczne (i pragd powrotny przez
szyny) bedzie wywotywac wysokie wahania pola magnetycznego, ktdre rozciggajg sie na duzym obszarze. Pola

te beda miaty niewielkg zmiennos$¢ w kierunku prostopadtym do linii energetycznych. Dlatego zmiennos¢ BO zalezy
od odlegtosci od linii energetycznej do izocentrum, pradu i kata miedzy linig energetyczng a osig Z magnesu (kat 0°
jest réwnolegty do osi Z). Powyzsze stanowi powdd, dlaczego zaleca sie wykonanie pomiaru BO.
Tabela pokazuje minimalng odlegtos¢ dopuszczalng dla elektrycznych systemow kolejowych w poréwnaniu z prgdem

i jego katem do osi Z magnesu.

Prgd =750 A 17 m 19m 21m

Ochrona srodowiska

23 m

25m

25 m
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5.1.2

_ Kat (stopnie); 0° jest rownolegte do osi Z
__-__m-

Prad =750 A 18 m 32m 41 m
Minimalna odlegtosc dla elektrycznych systemow kolejowych

Pola elektromagnetyczne

Prady w liniach energetycznych, duzych transformatorach lub silnikach elektrycznych w poblizu systemu MR
moga wptywacd na stabilnos¢ pola magnetycznego, poniewaz wytwarzajg réwniez pola elektromagnetyczne.
Tabela pomaga obliczy¢ minimalne dopuszczalne odlegtosci.

Obiekt z polem elektromagnetycznym Bezpieczna odlegtos¢ od izocentrum magnesu (m)

Linia zasilajgca (500 A) 5
Transformator (650 kVA) 10
Silnik (30 kVA) 5

Pola elektromagnetyczne

W przypadku innych wartosci bezpieczng odlegtos¢ mozna obliczy¢ za pomocg nastepujgcego wzoru:

V (X/stara) x odlegto$¢ = nowa odlegtosé

X = nowa wartos¢, stara = wartos¢ z powyzszej tabeli, odlegtosc = odlegtosc z powyzszej tabeli.

Na przyktad linia energetyczna 1500 A: V(1500 A/500 A) =V3 x 5= 8,7 m.

Statyczne pole magnetyczne np. inne magnesy

Jesli system MR zostanie zainstalowany obok innego systemu MR, nalezy upewnic sie, ze natezenie pola
magnetycznego z innego systemu nie przekracza okreslonych wartosci w izocentrum przysztego systemu. Jesli pole
znajduje sie miedzy okreslonymi wartosciami, magnes musi zosta¢ ponownie skorygowany, gdy pole innego systemu
wigcza sie lub wytgcza.

Tabela przedstawia maksymalne pole Gaussa.

Dopuszczalne natezenie pola innego systemu MR w izocentrum

<0,05 mT (*) Zawsze mozliwe
>0,05 mT ORAZ <0,3 mT (*) Wymagana powtorna korekcja
>0,3 mT (¥*) Zabrania sie:

Statyczne pole magnetyczne

(*) Réwne rzeczywistemu lokalnemu ziemskiemu polu magnetycznemu. Brak wptywu pola rozproszenia MRI.
Znajduje sie zazwyczaj 1,0 m dalej niz przewidywane pole rozproszenia 0,1 mT.

e Uwaga!
Nalezy pamietac, ze wartosci te sg przeznaczone tylko dla magneséw firmy Philips. Klient musi zwrdéci¢ uwage
na réznice w przypadku innych dostawcow magnesu.

0 Waine!

Mozliwe srodki zaradcze

Jesli minimalne odlegtosci nie sg spetnione, mogg wystgpic¢ problemy z jakoscig obrazu. Zmiany BO mozna
mierzy¢ pod réznymi katami, aby znalez¢ najbardziej optymalny kat do umiejscowienia przysztej osi Z systemu
MR, jesli odlegtosci lub kat do izocentrum nie sg doktadnie znane. Jesli minimalne odlegtosci nie sg spetnione,
nalezy skontaktowac sie z lokalnym serwisem firmy Philips, aby przetestowac i ocenic lokalizacje.

Kontrola lokalizacji BO

Jesli jedno ze zrodet zaktocen znajduje sie blizej magnesu, pomiar BO moze pomdc w zbadaniu sytuacji lokalizacji
graniczne;j.
Zestawu do pomiaru BO (DC i AC) nie mozna zakupic¢ ani wypozyczy¢ od Philips Healthcare. Testy musi przeprowadzi¢
firma zewnetrzna. Te pomiary moga przeprowadzaé nasi preferowani dostawcy ekranowania RF. Pomiar musi by¢
wykonany zgodnie z nastepujaca procedurg:

e Mierzona czestotliwos$¢ wynosi od 0 do 100 Hz.

e Sonda pomiarowa w przysztym izocentrum zaczyna sie w osi Z z odstepami 45 stopni

w ptaszczyznie poziome;j.
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Pomiary nalezy prowadzi¢ w godzinach pracy szpitala.

Pomiarow nalezy dokonywac w najgorszej sytuacji (godziny szczytu, godziny odwiedzin (wiele poruszajgcych
sie wind)), podczas korzystania z pobliskich drog transportowych. Wszystkie mozliwe Zrédta zaktdcen muszg
by¢ aktywne.

Pomiary nalezy prowadzi¢ z wytgczonymi i wigczonymi réznymi zrédtami zaktécen.

Wartosci miedzyszczytowe przedstawiane w pasmie czestotliwosci.

Specyfikacja pradu statego

Maksymalna dozwolona pseudowartos¢ DC (>0-8 Hz) zalezy od odlegtosci i kata zaktécen BO. Specyfikacja
miedzyszczytowa (P-P) jest réznicg mierzong z powodu jednego zdarzenia. Powolne zmiany BO z przedziatami czasu
miedzy szczytami wynoszgcymi co najmniej 2 minuty mogg zostac zignorowane.

Kazdy ruchomy materiat ferromagnetyczny musi znajdowac sie poza polem rozproszenia 0,3 mT.

Wyniki badan z odczytami BO miedzy obiema krzywymi wymagajg dodatkowej uwagi pomocy technicznej BIU MR.
W takim przypadku potrzebne sg nastepujgce informacje:

Zmierzone zaktocenia w formie elektronicznej prezentowane w nT w funkcji czasu i nT w funkgji
czestotliwosci.

Identyfikacja zaktécen (samochdd, winda, pocigg, transformator, linia energetyczna).

Wartos$¢ zaktécen (waga, prad lub moc).

Odlegtosc i kat zaktocenia w stosunku do izocentrum.

Szkic, ktéry reprezentuje potozenie magnesu w stosunku do Zrodfa zaktocen.

Jak czesto wystepujg zaktécenia?

Zdjecia, ktore zapewniajg lepsze zrozumienie dla oceny lokalizacji przez BIU.

W zaleznosci od podanych informacji moze by¢ mozliwe ustalenie lokalizacji. Powyzsze wyniki badania powyzej
gbrnej krzywej nalezy odrzucic¢ lub klient dopuszcza okreslone ramy czasowe, gdy system nie moze by¢ uzywany,
tj. gdy wystepuja zaktocenia.

nT (P-P) 15000

T 14000 /

13000 /
12000 /

11000 /
10000 /
9000 /
8000
ODRZUCENIE /
7000 //
6000 /
5000

/ UDZIAL PMG
4000

3000 Vi
2000 / —
1000 / — — DOPUSZCZALNE
—
° 0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50

— = ODLEGLOSC (M)
JM225 DRW

Dopuszczalna miedzyszczytowa zmiana pola zewnetrznego o niskiej czestotliwosci (quasi DC) dla systemu MR w funkcji odlegfosci
od Zrodta zewnetrznego
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51.3

0 Watine!

Legenda:
d: odlegtos¢ w metrach
@: pole magnetyczne w nanoteslach — miedzyszczytowo

Jesli zrodto znajduje sie w wiekszej odlegtosci, dozwolone zaktdcenia sg wyzsze. Dlatego wazne jest,

aby zidentyfikowac zrodto zaktécen.

Jesli zrodto zaktécenia znajduje sie blizej niz 5 m, tego wykresu nie mozna uzywac. Nalezy skorzystac z tabeli
przedstawiajgcej ciezar w funkcji czasu w punkcie Jednorodnosc pola magnetycznego.

Specyfikacja pragdu przemiennego
Maksymalna dopuszczalna wartos¢ pradu przemiennego zalezy od czestotliwosci zaktécen pola magnetycznego.
Nalezy wzig¢ pod uwage tylko zaktdcenia mierzone w osi dtugosci magnesu. Dlatego kat systemu MRI moze by¢

bardzo wazny. Maksymalne dopuszczalne zmiany pola zewnetrznego zaktdcane przez pola AC przedstawiono
w tabeli ponize;.

16,7 550
20 700
25 900
30 1100
50 2100
60 2500

Dozwolone AC PP
Specyfikacje dotyczace drgan

Aby zbadac¢ potencjalne problemy, zaleca sie przeprowadzenie badania w obiekcie.

Obowigzkiem klienta jest zatrudnienie konsultanta ds. drgan dla sprawdzenia i zinterpretowania zasobéw oraz,
w razie potrzeby, zaprojektowania rozwigzan obiektowych. Rozwigzaniem moze by¢ izolacja zrodta zaktdcenia lub
modyfikacje strukturalne budynku.

Drgania podtogi mogg wptywac na stabilnos¢ pola magnetycznego, co prowadzi do niskiej jakosci obrazu. W celu
oceny akceptacji lokalizacji niezbedne jest przeprowadzenie badan srodowiskowych. Pomiary powinny by¢
wykonywane przez lokalne serwisy firmy Philips, a oceny sg przeprowadzane przez dziat planowania firmy Philips.
Dla organizacji badan srodowiskowych i oceny nalezy skontaktowac sie z lokalnym serwisem Philips.

Dozwolone przyspieszenie zalezy od czestotliwosci zaktécen. Drgania mozna podzieli¢ na dwie grupy: koherentne
i niekoherentne.

Drgania koherentne

Drgania koherentne maja sygnat o stafej amplitudzie i czestotliwosci. Typowymi Zrodtami sg silniki elektryczne,
centrale do uzdatniania powietrza itd. Te drgania stanowig state zaktdcenia przez caty czas pomiaru (skanowanie)
systemu MRI. Sygnaty koherentne dajg wyrazne artefakty obrazu i z tego powodu sg gtéwnym Zrédfem problemow
z obrazem. Z drugiej strony te typowe Zrodta zaktdcen zazwyczaj mozna wyeliminowac po znalezieniu ich Zrodfa —
np. przez rownowazenie, odsprzeganie lub montaz zrédfa na podkfadkach ttumiacych drgania.

Drgania niekoherentne

Drgania niekoherentne mozna skategoryzowac na drgania impulsowe, przejsciowe lub szumowe. Drgania impulsowe
i przejSciowe sg zdarzeniami jednorazowymi i po krétkim czasie zmniejszg sie. Drgania szumowe nie majg okreslonej
czestotliwosci i sg szerokopasmowe. Typowe drgania szumowe sg powodowane przez ruch pojazdéw, przechodzace
osoby lub rezonans konstrukcji budynku. Zrédta te sa trudne do wyeliminowania. Ponadto konstrukcja budynku
moze negatywnie reagowac na wywotane drgania. Jedynym mozliwym rozwigzaniem jest zmiana konstrukcji
budynku (tj. izolacja ptyty stropowej MR). W takim przypadku klient musi skonsultowac sie z zewnetrznym
inzynierem specjalizujgcym sie w drganiach i konstrukcji.
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5.2

Przyspieszenie [m/s?] =rms

przyspieszenie m/s? rms

10 00 1000
Czestotliwos¢ (Hz)

Graficzne przedstawienie maksymalnego dopuszczalnego przyspieszenia (miedzyszczytowego) w pasmach trzecich czesci oktawy.
Konsultacje z firmami zewnetrznymi

Nie dopuszcza sie stosowania podktadek ttumigcych drgania produkcji firm zewnetrznych. Wszystkie inne
rozwigzania firm zewnetrznych dotyczgce zaktdcen spowodowanych drganiami (tj. pneumatyczne podtogi izolowane
itd.) muszg by¢ zaprojektowane w taki sposéb, aby spetni¢ wszystkie specyfikacje systemu MR (specyfikacja

drgan, wymagania korekcyjne, bliskos¢ materiatu ferromagnetycznego itd.). Ponadto nalezy wzig¢ pod uwage
dtugoterminowe skutki, takie jak petzanie, poniewaz potozenie magnesu w stosunku do stotu zabiegowego

ma krytyczne znaczenie. Firma Philips nie ocenia ani nie zatwierdza zadnych rozwigzan projektowych innych firm.

Zaktdcenia RF / wytadowania elektrostatyczne

System MR jest wrazliwy na zaktdcenia z zewnetrznych sygnatéw o czestotliwosci radiowe;j. Jesli nalezy spodziewac
sie zewnetrznych sygnatow RF o takiej samej czestotliwosci jak czestotliwosé systemu, nalezy wykonaé pomiar
RF. Ze wzgledu na koszty wskazane jest, aby wynajac sprzet lub zleci¢ wyspecjalizowanej firmie przeprowadzenie
petnych pomiardw.
Jezeli nadajniki o wysokim poziomie EM, takie jak stacje radiowe i telewizyjne o pasujacych czestotliwosciach
znajdujg sie w poblizu, nalezy wzig¢ pod uwage badanie lokalizacji. Ponizsze specyfikacje majg zastosowanie przed
zainstalowaniem systemu i obudowy RF

¢ Dlatej czestotliwosci obrazowania szeroko$¢ pasma wynosi + 300 kHz

e Zewnetrzny sygnat RF nie moze przekraczaé¢ 60 dBuVv/m

6 Uwaga!
Pomiar RF
W razie potrzeby pomiar RF musi by¢ przeprowadzony przez firme zewnetrzna. Jesli wymagany jest pomiar,
nalezy skontaktowac sie
z Philips Healthcare.

Maksymalne natezenia pola magnetycznego

Dostarczone przez firme Philips urzgdzenia sg wrazliwe na dziatanie pola magnetycznego. Tabela zawiera wykaz
maksymalnych natezen pola magnetycznego dla zamowionego sprzetu. Doktadne lokalizacje przedstawiono
na rysunkach.
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6.1

Rysunki

Rysunki wtasciwe dla miejsca montazu

Rysunki techniczne utworzone dla tego projektu sg dotgczone za tg strong jako zestaw.
Zestaw zawiera zazwyczaj nastepujgce rysunki (moggq sie rozni¢ w zaleznosci od robot budowlanych
i konfiguracji systemu):

Aranzacja miejsca montazu
Modyfikacje budynku
Schematyczne przekroje poprzeczne
Elementy podtogi

Elementy sufitu

Elementy Scienne

Detale

Informacje na temat rzeczywistej zawartosSci znajdujg sie w tabeli na stronie tytutowej zestawu rysunkéw.

o

Wazne!

Nie do budowy!

Dostarczone rysunki stanowig graficzng czesc specyfikacji przygotowania miejsca montazu i nie sg
przeznaczone do bezposredniego zastosowania jako rysunki konstrukcyjne. Obowigzkiem klienta lub
wykonawcy jest sprawdzenie lokalnej wykonalnoéci podanych specyfikacji i rozwigzan przed wprowadzeniem
ich do rzeczywistych rysunkéw budowlanych.

Jezeli klient lub wykonawca zdecyduje sie na korzystanie z rysunkow firmy Philips bez zmian, nalezy wyraznie
oznaczy¢ kazdg wydrukowang lub cyfrowa kopie kazdego arkusza rysunku nastepujgcym oswiadczeniem:
LZatwierdzony do budowy przez <nazwisko upowaznionego inzyniera> w imieniu <wykonawcy>" wraz z datg
i podpisem uprawnionego inzyniera.
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Kolofon
Philips Healthcare
Spodtka Royal Philips N.V.

www.philips.com/healthcare
healthcare@philips.com

Panstwa projekt jest realizowany przez

www.healthcare.philips.com/main/support/support-for-your-site/site-planning/index.wpd

2022 Koninklijke Philips N.V.
Wszelkie prawa zastrzezone.

PHILIPS

Niniejszy dokument zostat sporzadzony specjalnie dla projektu oznaczonego na pierwszej stronie
i zawiera informacje na temat konfiguracji i informacje wtasciwe dla obszaru montazu. Nie nalezy
go uzywac do zadnych innych celéw.
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