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1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru prac :

- INSTALACJA WENTYLACJI MECHANICZNEJ NAWIEWNO-WYWIEWNEJ | CHLODZENIA
przy wykonaniu rob6t zwigzanych z

~Przebudowg istniejacych pomieszczen Budynku ,A” Polkowickiego Centrum Ustug Zdrowotnych na po-
trzeby utworzenia pracowni rezonansu magnetycznego”

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przy przetargach oraz przy zlecaniu i realizacji rob6t
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majace na
celu wykonanie i odbidr robot zgodnie z Dokumentacijg Projektowg i zaleceniami Inzyniera.
W zakres rob6t wehodzi:

* Montaz kanatéw wentylacyjnych z blachy stalowej ocynkowane;.

* Montaz wentylatoréw tazienkowych

* Montaz wentylatoréw dachowych

* Montaz wentylatoréw napowietrzania

* Montaz central wentylacyjnych

* Montaz akcesoriéw wentylacyjnych (nawiewniki, anemostaty)

* lzolacja kanatow

1.4. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za wykonanie robét zgodnie z dokumentacjg projektowg, specy-
fikacja, poleceniami nadzoru autorskiego i inwestorskiego, zgodnie z art.22,23 i 28 ustawy Prawo
budowlane.

2. Materiaty
2.1. Warunki ogdlne stosowania materiatow

+ Wszystkie materiaty, dla ktérych normy PN i BN przewidujg posiadanie zaswiadczenia o jakosci
lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez producenta w taki dokument.

« Materiaty, z ktérych wykonywane sg wyroby stosowane w instalacjach wentylacyjnych i klima-
tyzacyjnych powinny odpowiada¢ warunkom stosowania w instalacjach, oraz Dokumentaciji Pro-
jektowej.

+ Stopien zabezpieczenia antykorozyjnego obuddw urzadzen powinien odpowiadac¢ co najmniej
wtasciwosciom blachy stalowej ocynkowane;.

» Powierzchnie obudbéw powinny by¢ gtadkie, bez zataman, wgniecen, ostrych krawedzi i uszko-
dzen powtok ochronnych.

» Szczelnosé potaczen urzadzen i elementéw wentylacyjnych z przewodami powinna odpowiadac
wymaganiom szczelnosci tych przewodéw.

» Nalezy zapewni¢ tatwy dostep do urzgdzen i elementéw wentylacyjnych w celu ich obstugi, kon-
serwacji lub wymiany.

« Zamocowanie urzadzen i elementéw wentylacyjnych powinno by¢ wykonane z uwzglednieniem

dodatkowych obcigzen zwigzanych z pracami konserwacyjnymi. Nalezy wykona¢ podwojne

podwieszenie central, wentylatoréw i przepustnic.

Urzadzenia i elementy wentylacyjne powinny by¢ zamontowane zgodnie z instrukcjg producenta.

Urzgdzenia i elementy instalacji wentylacyjnych powinny mie¢ dopuszczenia do stosowania w

budownictwie.
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2.2. Wymagania szczegotowe dla materiatow
2.2.1. Przewody wentylacyjne

* Przewody wentylacyjne powinny by¢ wykonywane z blachy stalowej ocynkowanej

» Powierzchnie przewodow powinny byé gtadkie, bez zataman i wgniecen. Materiat powinien
by¢ jednorodny, bez wzeréw, wad walcowniczych itp. Powierzchnie pokry¢ ochronnych nie po-
winny mie¢ ubytkéw, pekniec i tym podobnych wad.

« Wymiary przewoddw o przekroju prostokatnym i kotowym powinny odpowiada¢ wymaganiom
norm PN-EN 1505 i PN-EN 1506.

» Szczelnos¢ przewoddw wentylacyjnych powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-76001.

« Wykonanie przewoddw prostych i ksztattek z blachy powinno odpowiada¢ wymaganiom normy
PN-B-03434.

» Potgczenia przewodow wentylacyjnych z blachy powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-
B-76002.

» Elastyczne elementy stuzgce do potgczenia sztywnych przewodoéw wentylacyjnych z nawiewni-
kami lub wywiewnikami powinny by¢ wykonane z materiatéw co najmniej trudnozapalnych, po-
siadac dtugos¢ nie wieksza niz 1,5 m, przy czym nie mogg by¢ prowadzone przez przegrody
budowlane.

+ Kanaty wentylacyjne w miejscach przejscia przez elementy oddzielenia przeciwpozarowego na-
lezy wyposazy¢ w klapy ppoz. o odpornosci ogniowej réwnej odpornosci przegrody. W przy-
padku lokalizacji klapy ppoz. poza przegroda oddzielenia pozarowego odcinek kanatu pomie-
dzy klapg, a przegrodg nalezy obudowac elementami o klasie odpornosci ogniowej rownej od-
pornosci przegrody.

» Kanaly przechodzgce tranzytem przez strefe pozarowa, ktérej nie obstuguja nalezy zabezpie-
czy¢ klapami pozarowymi lub obudowaé w klasie odpornosci ogniowej przegréd.

Przewody wentylacyjne z blachy stalowej ocynkowanej
Prostokatne typu A/l o :

a) obwodzie do 1000 mm

b) obwodzie do 1400 mm

c) obwodzie do 1800 mm

d) obwodzie do 4400 mm

Przewody wentylacyjne blaszane nalezy wykonywac z blach lub tasm stalowych ocynkowanych

wg. norm: PN-B-03434:1999, PN-B-03410:1999, PN-B-76001:1996, PN-B-76002:1996, PN-89/H-

92125-Blachy i taS8my ocynkowane.

Do wykonywania przewodow wentylacyjnych uzywa sie cienkosciennej blachy walcowanej na

zimno lub na gorgco.

Stosowanie w produkcji blach o minimalnych grubosciach mozliwe jest wytgcznie z rownoczesnym

stosowaniem technologii usztywnien ptaszcza zapewniajgcej wymagang sztywnos¢ i szczelnosc

oraz nieobnizajgcej warunkéw przeptywu powietrza i akustyki przewoddéw. Potgczenia blach w

przewodach prostokatnych nalezy wykonywac¢ zamkami blacharskimi na zaktadke.

Przewody powinny byé z materiatéw niepalnych lub co najmniej trudno zapalnych, stawia¢ maty

opér dla przeptywu powietrza, byé szczelne i mie¢ odpowiednig wytrzymato$¢ mechaniczng, mie¢

estetyczny wyglad zewnetrzny.

Zasadnicze czesci - prostki i ksztattki - sieci przewoddw wentylacyjnych mozna zestawi¢ w naste-

pujacych grupach :

- prostki o0 danej srednicy lub wymiarach przekroju poprzecznego oraz dtugosci,

- dyfuzory (zwezki) stanowigce przejscie z przekroju kotowego na kotowy, z kotowego na prosto-
katny lub z prostokatnego na prostokatny lub z prostokatnego na prostokgtny o danych sredni-
cach ( mniejszej i wiekszej) lub wymiarach przekrojow oraz wysokosci; dyfuzory moga by¢ osiowe
proste lub ukosne.

- kolana

- tuki 0 danej srednicy lub wymiarach przekroju poprzecznego, o danym promieniu krzywizny, kacie
zmiany Kierunku

- odsadzki, czyli potaczenia dwéch pottukow,



- tréjniki o danych srednicach lub wymiarach przekrojéw poprzecznych przewodu gtéwnego, prze-
lotu i odgatezienia, o danej dtugosci korpusu, o danym kacie zbieznosci scianek korpusu i kacie
odgatezienia.

Materiat i spos6b wykonania poszczeg6inych czesci przewoddw wentylacyjnych powinny zapew-

nia¢ fatwosc¢ ich montazu i konserwacji.

Mocowanie akcesoriow dodatkowych lub elementow usztywniajgcych powinno by¢ wykonane me-

todami nieniszczacymi powtoki ochronne;.

Scianki kanatéw prostokatnych pod wptywem réznicy ciénien w przewodzie i otoczeniu nie mogg

uginac sie wiecej niz o0 20mm. W celu zwiekszenia sztywnosci scianek nalezy stosowac koperto-

wanie albo przynitowanie lub przyspawanie punktowe profili usztywniajgcych.

Przy produkcji maszynowej przewody i ksztattki o przekroju prostokatnym o obwodzie do okoto 700

mm wykonuje sie z jednym szwem naroznym katowym o obwodzie 700-1400 mm - z dwoma

szwami katowymi potozonymi na przeciwlegtych naroznikach, a przy obwodzie wiekszym od 1400

mm - z czterema szwami kgtowymi.

Dla trojnikow kat miedzy przewodem gtéwnym i odgatezieniem moze wynosi¢ 15, 30, 45, 60 lub

90°. Promien krzywizny tukéw przyjmuje sie rowny 1,5 do 2,0 srednic przewodu kotowego lub 1,5

do 2,0 szerokosci boku, ktérego ptaszczyznie wystepuje zagiecie przewodu.

Dtugos¢ odcinkoéw przewoddw wykonanych z blachy stalowej okreslona jest warunkami ich trans-

portu, lecz nie dtuzsza niz 2m.

Scianki przewodéw blaszanych nie mogg mie¢ widocznych zataman i wgniecen.

Przewody wentylacyjne blaszane nalezy przechowywaé¢ w miejscach zabezpieczonych przed od-

padami atmosferycznymi.

Przewody muszg by¢ wykonane z materiatu o odpowiedniej jakosci, zgodnie z projektem. Zmian

dotyczacych materiatu mozna dokonac jedynie za zgoda projektanta i Inwestora.

Poszczegdblne prostki, ksztattki i inne elementy przewoddéw znakuje sie farbg szybko schnaca,

aby utatwi¢ ich kompletowania na miejscu montazu. Znakowanie elementéw nalezy przeprowa-

dzac¢ bardzo starannie i czytelnie, aby znaki i symbole zachowaty sie w czasie transportu, sktado-
wania i montazu.

Przed wystaniem na miejsce montazu przygotowane w warsztacie elementy podlegajg doktad-

nemu sprawdzeniu i dopasowaniu tak, aby unikng¢ trudnosci przy tgczeniu ich w trakcie montazu.

Wymiary elementéw sprawdza sie korzystajgc z szablonu lub przez wstepne skompletowanie od-

cinkdw instalacji.

2.2.2. Elementy instalacji wentylacyjnej

Nawiewniki i anemostaty

Elementy ruchome nawiewnikéw i wywiewnikow powinny by¢ osadzone bez luzéw, ale z
mozliwoscig przestawienia, a potozenie ustalone powinno by¢ utrzymywane w sposéb trwaty.
Powierzchnie obudowy oraz kierownic nie mogg wykazywac¢ wgniecen i uszkodzen mechanicz-
nych. Wykonczone powierzchnie elementéw nawiewnikow i wywiewnikéw powinny by¢ gtadkie,
bez pecherzy, odpryskéw i ztuszczen oraz zaciekdw.
Powinny by¢ pakowane w sposéb zapewniajacy przed uszkodzeniami mechanicznymi. Elementy
nalezy przechowywac¢ w opakowaniu z tektury falistej w miejscach zabezpieczonych przed opa-
dami atmosferycznymi.
Przepustnice jedno- i wieloptaszczyznowe do przewodoéw stalowych.
Przepustnice powinny sie sktada¢ z korpusu wykonanego z profilowanej blachy stalowej czarnej.
Poszczegdlne czesci przepustnicy powinny by¢ zabezpieczone przed korozjg przez producenta.
Przepustnice nalezy pakowa¢ w kartony i nalezy je przechowywaé¢ w miejscach zabezpieczonych
przed opadami atmosferycznymi.

Klapy pozarowe

Klapy pozarowe powinny by¢ w wykonaniu EIS120.

Klapy przeciwpozarowe powinny sie sktadac z:

- korpusu o przekroju prostokagtnym wykonanego z blachy stalowej ocynkowanej,
- ruchomej przegrody odcinajgcej wykonanej z ptyty ognioodpornej,

- uszczelek zapewniajgcych szczelnos¢ ogniowg i dymoszczelnosc¢ klapy,

- mechanizmu sterujgcego



Stosowane klapy powinny mie¢ aktualny atest CNBOP.

Czerpnie powietrza

Czerpnie powinny by¢ wykonane z blachy stalowej ocynkowanej - obudowa, zaluzje, listwy.
Czesci roztgczne powinny byé skrecane srubami i nakretkami wg dokumentacji technicznej produ-
centa.

2.2.3. Centrale wentylacyjne
Centrale wentylacyjne powinny spetnia¢ warunki okreslone w normie PN-EN 1866:2001
Wstep
Specyfikacja dotyczy central wentylacyjnych sekcyjnych stojgcych w wykonaniu zewnetrznym. Za-
wiera ona zestawienie podstawowych informacji i zalecen dotyczgcych budowy, montazu, urucho-
mienia i eksploataciji, ktérych przestrzeganie zapewni prawidtowg i bezawaryjng prace centrali.
Instrukcja obstugi powinna by¢ tatwo dostepna dla stuzb serwisowych.
Przeznaczenie
Centrala przeznaczona jest do obrdbki powietrza w celu zapewnienia wentylacji. Wyposazenie
funkcjonalne, wchodzace w skiad centrali, zapewnia mozliwosc¢ realizacji obrobki powietrza nawie-
wanego: filtracja, ogrzewanie, chtodzenie, odzysk ciepta.
Budowa
Obudowe centrali stanowig szkielet z profili aluminiowych i tworzywa sztucznego oraz ostony state
i wyjmowane. Ostony skfadajg sie z blachy zewnetrznej oraz wewnetrznej i wypetnienia z wetny
mineralnej grubosci 50mm. Od strony obstugowej znajdujg sie panele zdejmowane, montowane
na zaciski. Centrale standardowo wyposazone sg w skrecang rame wykonang z ksztattownikow z
blachy ocynkowanej lub ksztattownikow hutniczych. Rama posiada otwory utatwiajgce transport i
zakotwiczenie centrali. Centrale w wykonaniu zewnetrznym wyposazone sg dodatkowo w dach
wykonany z blachy lakierowanej.
Wszystkie funkcje obrébki powietrza realizowane przez centrale oznakowane sg za pomocg opi-
s6w umieszczonych na ptytach rewizyjnych i ostonowych od strony obstugowej. Wieloptaszczy-
znowe przeciwbiezne przepustnice regulacyjno-odcinajgce montowane sg na wlocie central. W
miejscach wlotéw i wylotow powietrza montowane sg potaczenia elastyczne.
Strona wykonania
Centrale produkowane sg w wykonaniu lewym i prawym. Strony wykonania okresla sie w zalezno-
8ci od kierunku przeptywu powietrza w stosunku do strony obstugi (kr6¢ce wymiennikéw itp.). Do-
step serwisowy realizowany jest przez zdejmowane panele z boku.
Transport i przechowywanie
Wszelkie uszkodzenia wynikte z niewtasciwego sposobu transportu i roztadunku nie sg objete gwa-
rancjg i roszczenia z tego tytutu nalezy kierowac do spedytora.
Urzadzenia nalezy sktadowa¢ w pomieszczeniach, w ktérych:
- maksymalna wilgotnos¢ wzgledna powietrza nie przekracza 80% przy temperaturze 20°C
- temperatura otoczenia ksztattuje sie w granicach od -30°C do + 40°C
- do urzadzen nie powinny mie¢ dostepu pyly, gazy i pary zrgce oraz inne substancje chemiczne
dziatajgce korodujgco na wyposazenie i elementy konstrukcyjne urzadzenia.
Podtaczenie przewodow wentylacyjnych
Przewody wentylacyjne nalezy tgczy¢ z centralg za posrednictwem potgczen elastycznych zapo-
biegajacych przenoszeniu sie drgan i eliminujgcych niewielkie odchytki wspétosiowosci kanatu i
okna wylotowego centrali. Potgczenia elastyczne zakonczone sg kotnierzami uzbrojonymi w
uszczelke. Kotnierze potgczen i kanatdw wentylacyjnych nalezy skreci¢ za pomocg srub w naroz-
nikach. W przypadku wiekszych przekrojow nalezy zastosowa¢ dodatkowe zapinki na profilach
kotnierzy niewchodzace w zakres dostawy.
Prawidtowe funkcjonowanie potgczenia elastycznego jest zapewnione po rozciggnieciu rekawa na
dtugos¢ ok. 110 mm.
Potaczenia elastyczne wyposazone sg w przewody uziemiajgce, tgczgce mase obudowy centrali z
masg sieci wentylacyjnej.
Kanaty podtgczone do centrali muszg by¢ podparte lub podwieszone na witasnych elementach
wsporczych.
Sposob prowadzenia kanatéw wraz z ksztattkami powinien eliminowac mozliwos¢ wzrostu poziomu
hatasu w instalacji wentylacyjne;.
Podtaczenia elektryczne



Potgczenia elektryczne elementéw wyposazenia centrali powinny by¢ wykonane przez osobe o
odpowiednich kwalifikacjach i uprawnieniach, oraz wykonane w sposéb zgodny z odpowiednimi
normami i przepisami obowigzujgcymi na terenie kraju, w ktérym zamontowane jest urzadzenie.
Przed przystgpieniem do podtgczania nalezy sprawdzi¢ czy napiecie robocze, czestotliwosé i za-
bezpieczenia sg zgodne z informacjami na tabliczkach znamionowych urzgdzen. Jesli wystepuja
niezgodnosci, urzgdzen nie nalezy podtgczaé. W przypadku uzycia dtugich potgczen kablowych
nalezy sprawdzi¢ przekroje uzytych przewoddw.

Automatyka

Kompletna automatyka umozliwia ptynny przebieg pracy urzgdzenia.

Ze wzgledu na wymagang bezawaryjnos¢ dziatania centrala wyposazona jest w automatyke fa-
bryczng. Niezbedne dane odnosnie funkcjonowania dostarcza dostawca central wentylacyjnych.

2.2.4. Izolacja cieplna i przeciwwilgotnosciowa oraz oktadzina ogniochronna przewo-
dow wentylacyjnych

* lzolacja cieplna, zastosowana w instalacjach wentylacyjnych, powinna by¢ wykonana w sposéb
zapewniajgcy nierozprzestrzenianie ognia.

» Nalezy stosowac wetne mineralng na ptaszczu z folii aluminiowej zwracajgc szczegdlng uwage
na szczelnos¢ potgczen. Kanaty muszg byc¢ izolowane razem z kotnierzami dla wyeliminowania
powstawania mostkéw termicznych.

+ Okfadzina ogniochronna kanatow wentylacyjnych z blachy stalowej winna zapewni¢ odpowied-
nig klase odpornosci ogniowe;.

2.2.5. Wentylatory

Wentylatory powinny odpowiada¢ nastepujgcym warunkom:

- charakterystyki techniczne wentylatorow powinny by¢ zgodne z charakterystykami okreslonymi
w dokumentacji technicznej; dopuszczalne tolerancje w zakresie wydajnosci i spietrzenia nie
moga przekracza¢ 5%; zapotrzebowanie na moc wentylatora w zatozonym punkcie pracy nie
moze przekracza¢ nominalnej mocy silnika elektrycznego,

- wentylatory powinny by¢ dostarczone w stanie ztozonym,

- zespoty majgce silniki elektryczne nalezy uziemic,

- na wentylatorach dachowych nalezy zainstalowa¢ wytgczniki serwisowe.

Wykonawca powinien:

- dokona¢ uzgodnien z producentem dotyczacych gwarancji i jakosci catej zamawianej partii ma-
teriatu

- dokonac¢ uzgodnien dotyczacych rytmicznosci dostaw wynikajgcej z harmonogramu robot,

- zapewnic sobie od producenta atest (zaswiadczenie o jakosci) dla kazdej jednorazowo wysytanej
partii materiatu, zawierajgcy nastepujgce dane:

a) nazwe i adres producenta

b) date i numer kolejny badania

) oznaczenia wg Polskiej Normy

d) piecze¢ i podpis osoby odpowiedzialnej za badanie

3. Sprzet

Do wykonywania rob6t w zakresie instalacji wentylacyjnej w szczegdlnosci Wykonawca powinien
dysponowac nastepujgcym sprzetem:

* podstawowe narzedzia reczne do obcinania i obrobki kanatéw,

» komplet elektronarzedzi,

» komplet narzedzi Slusarskich,

» komplet narzedzi monterskich robét instalacyjnych,

4. Wykonanie robot

4.1. Ogodlne zasady wykonania robot
Instalacje powinny zapewnic obiektowi budowlanemu, w ktérym je wykonano, mozliwosc¢ spetnienia
wymagan podstawowych dotyczacych w szczegolnosci:
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- bezpieczehstwa konstrukcji,

- bezpieczenstwa pozarowego,

- bezpieczenstwa uzytkowania,

- odpowiednich warunkéw higienicznych i zdrowotnych oraz ochrony srodowiska,

- ochrony przed hatasem i drganiami,

Instalacje powinny by¢ wykonana zgodnie z projektem oraz przy spetnieniu we witasciwym zakresie
wymagan powotanych przepiséw techniczno — budowlanych, a takze zgodnie z zasadami wiedzy
technicznej.

Ponadto instalacje powinny byé wykonane przy wzieciu pod uwage zapewnienia prawidtowego uzyt-
kowania instalacji, zgodnej z przeznaczeniem obiektu i zatozeniami projektu oraz we wtasciwym za-
kresie zgodnym z wymaganiami przepisow techniczno-budowlanych dotyczacych warunkéw tech-
nicznych uzytkowania obiektéw budowlanych. Kierownik robét instalacyjnych powinien posiadac
uprawnienia do wykonywania instalacji wentylacyjnych. Rozruch urzgdzen powinien by¢ wykony-
wany przez autoryzowany serwis lub firme posiadajgcg autoryzacje producenta urzadzeh (na zasa-
dach okreslonych w warunkach gwarancji).

4.2. Szczegotowe zasady wykonania robot
4.2.1. Przewody wentylacyjne

» Przewody wentylacyjne powinny by¢é zamocowane do przegréd budynkéw w odlegtosci umozli-
wiajgcej szczelne wykonanie potaczen poprzecznych.

» Przejscia przewoddw przez przegrody budynku nalezy wykonywaé¢ w otworach, ktérych wymiary
sg od 50 do 100 mm wieksze od wymiaréw zewnetrznych przewoddéw lub przewoddéw z izolacja.
Przewody na catej grubosci przegrody powinny by¢ obtozone wetng mineralng lub innym mate-
riatem elastycznym o podobnych wtasciwosciach.

» Przejscia przewoddw przez przegrody oddzielenia przeciwpozarowego powinny by¢ wykonane
w sposéb nieobnizajgcy odpornosci ogniowej tych przegrod.

* lzolacje cieplne przewoddéw powinny mie¢ szczelne potgczenia wzdtuzne i poprzeczne, a w
przypadku izolacji przeciwwilgociowej powinna by¢ ponadto zachowana, na catej powierzchni
izolacji, odpowiednia odpornos¢ na przenikanie wilgoci.

* lzolacje cieplne niewyposazone przez producenta w warstwe chronigcg przed uszkodzeniami
mechanicznymi oraz izolacje narazone na dziatanie czynnikbw atmosferycznych powinny mie¢
odpowiednie zabezpieczenia, np. przez zastosowanie oston na swojej zewnetrznej powierzchni.

» Materiat podpér i podwieszen powinna charakteryzowac¢ odpowiednia odpornos¢ na korozje w
miejscu zamontowania.

» Metoda podparcia lub podwieszenia przewodéw powinna by¢ odpowiednia do materiatu kon-
strukcji budowlanej w miejscu zamocowania.

* Odlegto$¢ miedzy podporami lub podwieszeniami powinna by¢ ustalona z uwzglednieniem ich
wytrzymatosci i wytrzymatosci przewodéw tak, aby ugiecie sieci przewoddw nie wptywato na jej
szczelnos¢, wtasciwosci aerodynamiczne i nienaruszalnosé konstrukcji.

» Zamocowanie przewodow do konstrukcji budowlanej powinno przenosi¢ obcigzenia wynikajace
z ciezaréw:

a) przewodoéw;

b) materiatu izolacyjnego;

c) elementéw instalacji niezamocowanych niezaleznie zamontowanych w sieci przewoddéw, np. ttu-
mikéw, przepustnic itp.;

d) elementoéw sktadowych podpér lub podwieszen;

e) osoby lub 0s6b, ktére beda stanowity dodatkowe obcigzenie przewoddw w czasie czyszczenia
lub konserwaciji.

» Elementy zamocowania podpér lub podwieszen do konstrukcji budowlanej powinny mie¢ wspot-
czynnik bezpieczenstwa rowny co najmniej trzy w stosunku do obliczeniowego obcigzenia.

» Pionowe elementy podwieszenh oraz poziome elementy podpér powinny mie¢ wspétczynnik bez-
pieczenstwa rowny co najmniej 1,5 w odniesieniu do granicy plastycznosci pod wptywem oblicze-
niowego obcigzenia.

* Poziome elementy podwieszen i podpor powinny mie¢ mozliwos¢ przeniesienia obliczeniowego
obcigzenia oraz by¢ takiej konstrukcji, aby ugiecie miedzy ich potgczeniami z elementami
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pionowymi i dowolnym punktem elementu poziomego nie przekraczato 0,4 % odlegtosci miedzy
zamocowaniami elementéw pionowych.

» Potgczenia miedzy pionowymi i poziomymi elementami podwieszen i podp6r powinny mie¢
wspotczynnik bezpieczenstwa rowny co najmniej 1,5 w odniesieniu do granicy plastycznosci pod
wptywem obliczeniowego obcigzenia.

+ W przypadkach, gdy jest wymagane, aby urzgdzenia i elementy w sieci przewodéw mogty by¢é
zdemontowane lub wymienione, nalezy zapewnic niezalezne ich zamocowanie do konstrukcji bu-
dynku.

» W przypadkach oddziatywania sit wywotanych rozszerzalnoscia cieplng konstrukcja podpér lub
podwieszen powinna umozliwia¢ kompensacje wydtuzen liniowych.

» Podwieszenia kanatow powinny by¢ wykonane poprzez wibroizolacyjne elementy systemowe.

4.2.2. Mozliwos¢ czyszczenia instalacji

Czyszczenie instalacji powinno by¢ zapewnione przez zastosowanie otworéw rewizyjnych w prze-
wodach instalacji lub demontaz elementu sktadowego instalacji, umozliwiajac oczyszczenie we-
wnetrznych powierzchni przewodow, a takze urzadzen i elementéw instalaciji, jesli konstrukcja tych
urzgdzen i elementéw nie umozliwia ich oczyszczenia w inny sposob. Elementy przewidziane jako
otwory rewizyjne instalacji to nawiewniki i wywiewniki oraz zaslepki kanatéw i trojnikéw.

Elementy usztywniajgce i inne elementy wyposazenia przewoddéw powinny by¢ tak zamontowane,
aby nie utrudniaty czyszczenia przewodow. Elementy usztywniajgce wewnagtrz przewodow o prze-
kroju prostokatnym powinny mie¢ optywowe ksztatty, najlepiej o przekroju kotowym. Niedopusz-
czalne jest stosowanie tasm perforowanych lub innych elementéw trudnych do czyszczenia.

Nie nalezy stosowac¢ wewnatrz przewoddw ostro zakonczonych srub lub innych elementow, ktére
mogag powodowac zagrozenie dla zdrowia lub uszkodzenie urzgdzen czyszczacych.

Nie dopuszcza sie ostrych krawedzi w otworach rewizyjnych, pokrywach otworéw i drzwiach rewi-
zyjnych.

Nalezy zapewni¢ dostep do otwordéw rewizyjnych w przewodach zamontowanych nad stropem pod-
wieszonym.

Nalezy zapewni¢ dostep w celu czyszczenia do nastepujgcych, zamontowanych w przewodach
urzadzenh:

a) przepustnice (z dwéch stron);

b) klapy pozarowe (z jednej strony);

) nagrzewnice i chtodnice (z dwdch stron);

d) ttumiki hatasu o przekroju kotowym (z jednej strony);

e) filtry (z dwéch stron);

Powyzsze wymaganie nie dotyczy urzadzen, ktére mozna tatwo zdemontowac w celu oczyszczenia
(z wyjatkiem klap pozarowych).

Jezeli projekt nie przewiduje inaczej, miedzy otworami rewizyjnymi nie powinny by¢ zamontowane
wiecej niz dwa kolana lub tuki o kacie wiekszym niz 45 o, a w przewodach poziomych odlegtosé
miedzy otworami rewizyjnymi nie powinna by¢ wieksza niz 10m.

4.2.3. Centrale wentylacyjne

Podtaczenia w centralach wentylacyjnych

a) Podtaczenia przewodow wentylacyjnych z centralg
Przewody wentylacyjne nalezy tgczy¢ z centralg za posrednictwem potgczen elastycznych zapobie-
gajacych przenoszeniu sie drgan i eliminujgcych niewielkie odchytki wspotosiowosci kanatu i okna
wylotowego centrali. Potgczenia elastyczne zakonczone sg kotnierzami uzbrojonymi w uszczelke.
Kotnierze potgczen i kanatéw wentylacyjnych nalezy skreci¢ za pomoca srub w naroznikach. W przy-
padku wiekszych przekrojow nalezy zastosowaé dodatkowe zapinki na profilach kotnierzy niewcho-
dzace w zakres dostawy.
Prawidtowe funkcjonowanie potgczenia elastycznego jest zapewnione po rozciggnieciu rekawa na
dtugosci ok.110 mm.
Potaczenia elastyczne wyposazone sg w przewody uziemiajgce, taczgce mase budowy centrali z
masa sieci wentylacyjne;.
Kanaty podtgczone do centrali muszg by¢ podparte lub podwieszone na wiasnych elementach
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wsporczych.
Sposéb prowadzenia kanatéw wraz z ksztattkami powinien eliminowac¢ mozliwos¢ wzrostu poziomu
hatasu w instalacji wentylacyjne;j.

b) Podtaczenia elektryczne
Podtaczenia elektryczne elementow wyposazenia central powinny by¢ wykonane przez osobe o od-
powiednich kwalifikacjach i uprawnieniach, oraz wykonane w sposéb zgodny z odpowiednimi nor-
mami i przepisami obowigzujgcymi na terenie kraju, w ktérym zamontowane jest urzgdzenie. Przed
przystgpieniem do podtgczania nalezy sprawdzi¢ czy napiecie robocze, czestotliwosé i zabezpiecze-
nia sg zgodne z informacjami na tabliczkach znamionowych urzadzen. Jesli wystepuja niezgodnosci,
urzadzen nie nalezy podtgczac. W przypadku uzycia dtugich potaczeh kablowych nalezy sprawdzi¢
przekroje uzytych przewodow.

c) automatyka
Kompletna automatyka, ktéra powinna by¢ integralng czescig kazdej instalacji wentylacyjnej umoz-
liwia ptynny przebieg pracy urzadzenia. Automatyczna regulacja sterowania i zabezpieczehn w za-
kresie obrébki powietrza, ktore spetniajg zestawy funkcjonalne central sg realizowane poprzez sys-
temy automatyki.
Cata automatyka funkcjonalna central montowana jest fabrycznie.

Przygotowanie do rozruchu

Rozruch central przy oddaniu do eksploatacji instalacji wentylacyjnej musi by¢ przeprowadzony wy-

tacznie przez odpowiednio wykwalifikowany i przeszkolony personel ekipy montazowo-rozruchowej.

Przed rozruchem nalezy starannie wykona¢ wazne czynnos$ci przygotowawcze. Przede wszystkim

nalezy sprawdzic¢ czy:

- wszystkie urzadzenia wentylacyjne sg zainstalowane i podtgczone do sieci wentylacyjnej,

- odbiorniki energii elektrycznej sg okablowane i gotowe do pracy,

- wszystkie elementy automatyki sg zainstalowane i okablowane,

a) instalacja elektryczna

Na podstawie posiadanych schematéw elekirycznych zainstalowanych elementéw i podzespotéw

nalezy sprawdzi¢ prawidtowos¢ podtgczenia instalacji elektrycznej i zastosowanych zabezpieczen

wszystkich odbiornikow energii elektrycznej.

b) filtry

Usungc folie zabezpieczajaca filtry. Sprawdzi¢ stan filtrow, ich szczelno$¢ i zamocowanie w prowad-

nicach. Sprawdzi¢ nastawy presostatow réznicowych okreslajgcych dopuszczalny koncowy spadek

cisnienia statycznego max 250Pa.

c) zespot wentylatorowy

Przed uruchomieniem centrali sekcja wentylatorowa wymaga doktadnych ogledzin. Po usunieciu za-

bezpieczeh transportowych nalezy sprawdzié, czy w otoczeniu wentylatora nie znajdujg sie zadne

przedmioty, ktére mogtyby by¢ wessane do wirnika po jego uruchomieniu.

Nalezy sprawdzi¢, czy wirnik obraca sie swobodnie, bez ocierania o fragmenty obudowy. Po wyko-

naniu podtgczenia elektrycznego nalezy sprawdzic:

- podtgczenie silnika (napiecie sieci powinno odpowiadac¢ napieciu na tabliczce znamionowej silnika),

- sprawdzi¢ prawidtowos¢ podtgczenia przewodu uziemiajgcego,

- przewody zasilajgce znajdujgce sie wewnatrz sekcji wentylatorowej powinny by¢ oddalone od
wszystkich ruchomych elementéw napedu i zamocowane odpowiednimi uchwytami do przewodow
elektrycznych,

- sprawdzi¢ kierunek obrotéw wentylatora - musi by¢ zgodny z kierunkiem wskazan strzatki umiesz-
czonej na obudowie wentylatora.

Po wykonaniu powyzszych czynnosci sprawdzajgcych nalezy zamkng¢ wszystkie ptyty rewizyjne

urzagdzenia.

Rozruch

Czynnosci rozruchowe moze przeprowadzi¢ jedynie autoryzowany serwis central wentylacyjnych.
Po uruchomieniu nalezy zwr6ci¢ uwage, czy nie stychac niepokojgcych odgtoséw i nienaturalnych
mechanicznych dzwiekdéw lub czy nieodczuwalne sg drgania centrali, ktére mozna uzna¢ za zbyt
duze. Centrala powinna pracowac przez okoto 30 min. Po tym czasie nalezy jg wytaczy¢ i dokonaé
przegladu poszczegdblnych sekcji. Szczegblng uwage nalezy zwrdcié na filtry (czy nie ulegty uszko-
dzeniu) oraz na zespét wentylatorowy.
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Centrale muszg by¢ uruchomione w trybie symulacji réznych stanéw pracy (ogrzewanie, przewie-
trzanie). Nalezy sprawdzi¢ poprawnos$c¢ dziatania centrali w tych trybach.

Nalezy dokona¢ regulacji przeptywu powietrza na centrali i wprowadzi¢ wartosci zadane wydajnosci
powietrza. Serwis powinien wykonac kalibracji i sprawdzenia czujnikbw temperatury.

Po wyregulowaniu sieci w trakcie nastepnych czynnosci rozruchowych nalezy sprawdzi¢ skutecz-
nos¢ dziatania amortyzatorow.

Po dokonaniu rozruchu nalezy wymieni¢ lub wyczyscic filtry wstepne.

Jakos¢ urzadzenia i instalaciji wentylacyjnej mozna jednoznacznie oceni¢ po starannym wyregulo-
waniu sieci oraz wowczas, kiedy pomieszczenia przez nie obstugiwane sg wyposazone (meble,
urzagdzenia techniczne itp.) zgodnie z ich docelowym przeznaczeniem.

4.2.4. Wentylatory

» Sposodb zamocowania wentylatoréw powinien zabezpieczaé przed przenoszeniem ich drgan na
konstrukcje budynku (przez stosowanie fundamentéw, ptyt amortyzacyjnych, amortyzatoréw
sprezynowych, amortyzatoréw gumowych itp.) oraz na instalacje przez stosowanie tgcznikéw ela-
stycznych.

* Podczas montazu wentylatora nalezy zapewnic:

odpowiednie (poziome lub pionowe), w zaleznosci od konstrukgii, ustawienie osi wirnika wentyla-

tora;

rownolegte ustawienie osi wirnika wentylatora i osi silnika;

« Zasilenie elektryczne wirnika powinno zapewnic¢ prawidtowy (zgodny z oznaczeniem) kierunek
obrotéw wentylatora.

4.2.5. Filtry powietrza

+ Filtry powinny by¢ wyposazone we wskazniki stopnia ich zanieczyszczenia, sygnalizujgce ko-
niecznos¢ wymiany wktadu filtracyjnego lub jego regeneracii.

« Zamocowanie filtra powinno by¢ trwate i szczelne. Szczelno$¢ zamocowania filtra powinna od-
powiada¢ wymaganiom podanym w normie PN-EN 1886.

+ Sposo6b uksztattowania instalacji powinien zapewnia¢ rownomierny naptyw powietrza na filtr.

«  Wkiady filtrujgce nalezy montowac¢ po zakonczeniu "brudnych" prac budowlanych.

4.2.6. Nawiewniki i wywiewniki

« Elementy ruchome nawiewnikow i wywiewnikéw powinny by¢ osadzone bez luzéw, ale z moz-
liwoscig ich przestawienia. Pofozenie ustalone powinno by¢ utrzymywane w sposéb trwaty.

» Nawiewnikdéw nie powinno sie umieszczaé w poblizu przeszkdd (takich jak np. elementy kon-
strukcyjne budynku, podwieszone lampy) majgcych zaktécajgcy wptyw na ksztatt i zasieg stru-
mienia powietrza.

« Nawiewniki i wywiewniki powinny by¢ potgczone z przewodem w sposéb szczelny.

» Sposbdb zamocowania nawiewnikéw i wywiewnikéw powinien zapewni¢ dogodng obstuge, kon-
serwacje oraz wymiane jego elementéw bez uszkodzenia elementdéw przegrody.

+ Nawiewniki i wywiewniki powinny by¢ zabezpieczone folig podczas "brudnych" prac budowla-
nych.

« Nawiewniki i wywiewniki z elementami regulacyjnymi powinny by¢é zamontowane w pozycji cat-
kowicie otwartej.

4.2.7. Czerpnie

+ Konstrukcja czerpni powinna zabezpieczaé instalacje wentylacyjne przed wptywem warunkow
atmosferycznych.

« Otwory wlotowe czerpni powinny by¢ zabezpieczone przed przedostawaniem sie drobnych gry-
zoni, ptakéw, lisci itp.
4.2.8. Przepustnice

12



* Przepustnice do regulacji wstepnej i zamykajgce, nastawiane recznie, powinny by¢ wyposazone
w element umozliwiajgcy trwate zablokowanie dzwigni napedu w wybranym potozeniu.

* Mechanizmy napedu przepustnic nie powinny mie¢ nadmiernych luzéw powodujgcych powsta-
wanie drgan i hatasu w czasie pracy instalaciji.

* Mechanizmy napedu przepustnic powinny umozliwia¢ tatwg zmiane potozenia topat w petnym
zakresie regulacyjnym. Przepustnice powinny mie¢ wyrazne oznaczenie pofozenia otwartego i
zamknietego.

« Szczelnos¢ przepustnicy zamykajacej w pozycji zamknietej powinna odpowiadac¢ co najmniej
klasie 1 wg klasyfikacji podanej w PN - EN 1751.

+ Szczelnos¢ obudowy przepustnic powinna odpowiadac co najmniej klasie A wg klasyfikacji po-
danejw PN - EN 1751.

4.2.9. Klapy pozarowe

+ Klapy pozarowe powinny by¢ montowane w przegrodach budowlanych oddzielenia pozarowego
tak, aby byt dostep do napedu i otwordw rewizyjnych.

+ Klapy pozarowe powinny by¢ taczone z przewodami wentylacyjnymi w sposéb trwaty i zapew-
niajacy szczelnosé

» Mechanizmy napedu klap nie powinny mie¢ nadmiernych luzéw powodujgcych powstawanie
drgan i hatasu w czasie pracy instalacji.

5. Kontrola jakosci robot

Inspektor Nadzoru dokona sprawdzenia prawidtowosci wykonania kanatow wentylacyjnych.

Ponizsze wymagania dotyczg tych elementéw instalacji, ktére w niej wystepuja.

Celem kontroli dziatania instalacji wentylacyjnej jest potwierdzenie mozliwosci dziatania instalacii

zgodnie z wymaganiami. Badanie to pokazuje, czy poszczegodlne elementy instalacji takie jak filtry,

wentylatory, wymienniki ciepta, nawilzacze itp. zostaty prawidtowo zamontowane i dziatajg efektyw-

nie. Przed rozpoczeciem kontroli dziatania instalacji nalezy wykonaé¢ nastepujace prace wstepne:

a. Proébny ruch catej instalacji w warunkach r6znych obcigzen (72 godziny);

b. Nastawienie i sprawdzenie klap pozarowych;

c. Regulacja strumienia i rozprowadzenia powietrza z uwzglednieniem specjalnych warunkow eks-
ploatacyjnych;

d. Nastawienie przepustnic regulacyjnych w przewodach wentylacyjnych;

e. Okreslenie strumienia powietrza na kazdym nawiewniku i wywiewniku; jesli to konieczne, usta-
wienie kierunku wyptywu powietrza z nawiewnikéw;

f. Nastawienie i sprawdzenie urzgdzen zabezpieczajgcych;

g. Nastawienie uktadu regulacji i uktadu przeciwzamrozeniowego;

h. Nastawienie regulatoréw regulacji automatycznej;

i.

Nastawienie elementéw dtawigcych urzgdzen umiejscowionych w instalacjach ogrzewczej, chto-
dzacej i nawilzajgcej, z uwzglednieniem wymaganych parametréw eksploatacyjnych;

j.- Nastawienie elementow zasilania elekirycznego zgodnie z wymaganiami projektowymi;

k. Przedtozenie protokotéw z wszystkich pomiaréw wykonanych w czasie regulacji wstepnej;

|.  Przeszkolenie stuzb eksploatacyjnych, jesli istnieja.

Procedura prac

Kontrola dziatania powinna postepowac w kolejnosci od pojedynczych urzadzen i czesci sktadowych
instalacji, przez poszczegolne uktady instalaciji (np. ogrzewczy, nawilzania itp. do catych instalacji.
Poszczegdlne czesci sktadowe i uktady instalacji powinny by¢ doprowadzone do okreslonych warun-
kéw pracy (np. ogrzewanie/chtodzenie, uzytkowanie/nieuzytkowanie pomieszczen, czesciowa i
petna wydajnos¢, stany alarmowe itp.). Powyzsze powinno uwzgledniaé¢ blokady i wspétdziatanie
roznych uktadéw regulaciji, jak rowniez sekwencje regulacji i symulacje nadzwyczajnych warunkéw,
dla ktérych zastosowano dany ukfad regulacji lub wystepuje okreslona odpowiedz uktadu regulacji.
Nalezy obserwowacé rzeczywistg reakcje poszczegblnych elementéw sktadowych instalacii.

Nalezy obserwowac¢ stabilnos¢ dziatania instalacji jako catosci.
W czasie kontroli dziatania instalacji nalezy dokona¢ weryfikacji poprzednio wykonanych badan, na-
staw i regulacji wstepnej instalacji.

Kontrola dziatania wentylatorow i innych centralnych urzadzen wentylacyjnych
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» Kierunek obrotéw wentylatoréw,

» Regulacja predkosci obrotowej lub inny sposob regulacji wydajnosci wentylatora,

» Dziatanie wytagcznika,

» Wigczanie i wytgczanie regulacji oraz uktadu regulacji przepustnic,

» Dziatanie systemu przeciwzamrozeniowego,

» Kierunek ruchu przepustnic wieloptaszczyznowych,

» Dziatanie i kierunek regulacji urzgdzen regulacyjnych,

» Elementy zabezpieczajgce silnikbw napedzajgcych.

Kontrola dziatania sieci przewodéw

» Dziatanie elementéw dtawigcych zainstalowanych w instalacjach: ogrzewczej, chtodzenia i na-
wilzania powietrza;

» Dostepnosé do sieci przewoddw.

Kontrola dziatania nawiewnikéw i wywiewnikéw oraz kontrola przeptywu powietrza w pomieszczeniu

*  Wyrywkowe sprawdzenie dziatania nawiewnikow i wywiewnikow;

» Proba dymowa do wstepnej oceny przeptywow powietrza w pomieszczeniu jak rowniez cyrkula-
cji powietrza w poszczegoinych punktach pomieszczenia (w specjalnych przypadkach okreslo-
nych w projekcie lub umowie).

Pomiary kontrolne

Celem pomiaréw kontrolnych jest uzyskanie pewnosci, ze instalacja osigga parametry projektowe i
wielkosci zadane zgodnie z wymaganiami.

Procedura pomiaréw

Pomiary powinny by¢ wykonywane tylko przez osoby posiadajgce odpowiednig wiedze i doswiad-

czenie. Przed rozpoczeciem pomiaréw kontrolnych nalezy okresli¢ potozenie punktéw pomiarowych,
uzgodni¢ metody pomiardw i rodzaj przyrzadéw pomiarowych, a informacje te podaé¢ w dokumentach
odbiorowych. W pomieszczeniach o powierzchni nie wiekszej niz 20 m? nalezy przyjgé¢ co najmniej
jeden punkt pomiarowy; wieksze pomieszczenia powinny by¢ odpowiednio podzielone. Punkty po-
miarowe powinny by¢ wybierane w strefie przebywania ludzi i w miejscach, w ktoérych oczekuije sie
wystepowania najgorszych warunkéw. Czynniki wptywajace na jakos¢ powietrza wewnetrznego oraz
strumienie objetosci powietrza, charakterystyki cieplne, chtodnicze i wilgotnosciowe, charakterystyki
elektryczne i inne wielkosci projektowe powinny by¢ mierzone w warunkach projektowanej wielko-
$ci strumienia objetosci powietrza instalacji. Tolerancje mierzonych wartosci, ktére powinny byé
uwzgledniane w czasie doboru przyrzgdéw pomiarowych, podano w tablicy .

Dopuszczalna niepewno$¢ mierzonych parametréw

Parametr Niepewnos¢
Strumien objetosci powietrza w pojedynczym pomieszczeniu +15%
Strumien objetosci powietrza w catej instalaciji +10 %
Temperatura powietrza nawiewanego +2°C

* 15 % wartosci mierzonej

Wilgotnos¢ wzgledna wilgotnosci wzglednej

Predkos¢ powietrza w strefie przebywania ludzi + 0,05 m/s
Temperatura powietrza w strefie przebywania ludzi +1,5°C
Poziom dzwieku A w pomieszczeniu + 3 dBA

) Wartosci niepewnosci pomiardéw zawierajg dopuszczalne odchytki od wartosci projektowych, jak
rowniez wszystkie btedy pomiarowe.

Jesli do prawidtowego dziatania instalacji wymagane sg mniejsze wartosci niepewnosci, powinny by¢
one okreslone w projekcie technicznym instalacji. Jesli normy dotyczace urzadzen i elementéw in-
stalacji wymagajg mniejszych niepewnosci, to nalezy sie do tego stosowaé. Wszystkie temperatury i
charakterystyki cieplne i chtodnicze instalacji powinny réwnoczesnie spetnia¢ wymagania projektowe
Z wyzej podanymi niepewnosciami.
Pomiary specjalne
W przypadku, gdy pomiary kontrolne nie sg wystarczajgce do zweryfikowania jakosci dziatania insta-
lacji z wystarczajaca doktadnoscia, nalezy wykona¢ pomiary specjalne. Program pomiaréw specjal-
nych, mierzone parametry, przyrzady pomiarowe i punkty pomiarowe powinny by¢ uzgodnione w
odrebny sposo6b. Uzgodnienia powinny takze obejmowa¢ dopuszczalng niepewnosé otrzymanych
wynikéw. Uzgodnienia te powinny by¢ dokonane przed rozpoczeciem montazu instalacji. Praca i
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koszt zwigzany z pomiarami specjalnymi powinny byé wspotmierne z wymaganiami instalacji. Jesli
nie, nalezy o tym poinformowac inwestora przed rozpoczeciem pomiaréw, z odpowiednim wyprze-
dzeniem. Pomiary specjalne moga by¢ ograniczone do okreslonych urzadzen lub elementéw insta-
lacji. W pewnych przypadkach moze by¢ niezbedne badanie instalacji w warunkach zblizonych do
obliczeniowych letnich i zimowych. Tryb pracy instalacji lub jej czesci sktadowej powinien w czasie
pomiaréw odpowiada¢ uzgodnionym warunkom. W przypadku braku mozliwosci uzyskania uzgod-
nionych warunkéw powinna istnie¢ mozliwos¢ okreslenia odpowiednich parametrow w warunkach
projektowych, np. poprzez przeliczenie parametréw w warunkach pomiarowych na warunki projek-
towe.

Zakres niezbednych ustaleh w umowie miedzy inwestorem a wykonawcg instalacji

W zwigzku z odbiorem instalacji umowa miedzy inwestorem a wykonawcg instalacji powinna zawie-
rac¢ nastepujgce ustalenia:

» Odniesienie do warunkéw technicznych wykonania i odbioru instalacji wentylacyjnych i klimaty-
zacyjnych oraz okreslenie zakresu procedur kontrolnych (np. tolerancji, metod pomiarowych itd.)
jak réwniez ewentualne odstepstwa i zmiany;

» Okreslenie odpowiedzialnosci za przeprowadzenie procedur kontrolnych i ewentualnego nad-
zoru z opracowaniem protokotu z badan;

» Parametry projektowe dotyczace instalacji (np. sposob uzytkowania budynku);

»  Warunki pézniejszego wykonania badan, ktére nie mogty by¢ zakonczone z uzasadnionych
przyczyn (np. warunki pogodowe, brak uzytkowania pomieszczen);

» Zakres ilosciowy (poziom) prac zwigzanych z kontrolg dziatania i pomiarami kontrolnymi;

o Zakres i metody ewentualnych pomiaréw specjalnych;

» Niezbedne dziatania w przypadku nieodpowiednich wynikéw badan (np. powtdrzenie badan po
naprawie instalacji).

Umowa na wykonanie instalacji powinna okresla¢ rodzaj i liczbe urzadzen, ktére powinny by¢ za-
montowane (np. przez powotanie sie na projekt techniczny instalacji). Sprawdzenie kompletnosci
instalacji powinno by¢ przeprowadzone na podstawie zestawienia zainstalowanych urzadzen i ich
wymagan technicznych (specyfikacji urzadzen i elementdw instalacji). Jesli wymagania techniczne
poszczegoblnych urzadzen sg przedmiotem umowy, zestawienie to powinno odpowiada¢ tym wyma-
ganiom.

6. Obmiar robot

Wymagania dotyczgce obmiaru robét podano w specyfikacji ST - 00 ,Wymagania ogoine” w pkt. 7.
W szczegolnosci dla robét dot. instalacji wentylacyjnej jednostkg obmiarowa roboét jest:

1m? dla kanatéw i izolacji

1szt. dla akcesoriéw i armatury wentylacyjnej

1kpl. dla urzgdzen,

ktory jest zgodny z jednostkg obmiarowg wg Przedmiaru Robot.

Obmiar rob6t obejmuje:

Montaz kanatéw wentylacyjnych z blachy ocynkowanej.

Montaz wentylatoréw tazienkowych, kanatowych i dachowych, central wentylacyjnych,
nawiewnikéw anemostatow.

7. Odbior robot

Wymagania dotyczace odbioru robét podano w specyfikaciji ST - 00 ,Wymagania ogélne” w pkt. 8.
W szczegolnosci dla robot dot. instalacji wentylacyjnej odbiér robdt powinien spetniac¢ nastepu-
jace warunki:

7.1. Ustalenia ogdlne dotyczace odbioru robot

Odbiér robot na podstawie wymagan PrPN EN 12599

Odbiorom podlegajg nastepujace prace:

- odcinki kanatéw, dla ktérych wymagana jest prdéba szczelnosci, a mianowicie: odcinki kanatéw
przewidziane do obudowania, kanaty stanowigce cze$¢ nadcisnieniowg urzgdzeh wyciggowych,
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transportujgce powietrze zawierajgce czynniki szkodliwe dla zdrowia, jesli istnieje niebezpieczen-
stwo przedostawania sie go do pomieszczen pobytu ludzi, pozostate kanaty — w zakresie poda-
nym w projekcie lub uzgodnionym pomiedzy strong wykonujgca a odbierajgca,

- centrale wentylacyjne, wentylatory itp. urzadzenia,

- otwory w $cianach, stropach i dachach,

- miejsca, na ktérych majg by¢ ustawione lub zawieszone centrale wentylacyjne itp.,

- miejsca, na ktérych majg by¢ zamontowane tablice regulacyjne lub szafy kontrolno-pomiarowe,

- przepustnice, montowane w niedostepnych przewodach powietrznych.

Przy odbiorze urzadzen i elementédw od producenta nalezy:

- dokonac ogledzin zewnetrznych,

- sprawdzi¢ recznie czy wirnik wentylatora nie ociera sie o korpus obudowy,

- sprawdzi¢ wymiary gtowne,

- sprawdzi¢ sztywnosc¢ konstrukgiji,

- sprawdzi¢ dziatanie mechanizmoéw nastawczych zaluzji i przepustnic,

Odbiér kazdego etapu powinien by¢ potwierdzony wpisem do dziennika budowy. Odbioru dokonuje

Manager Projektu na podstawie zgtoszenia Wykonawcy.

Odbior techniczny urzgdzenia wentylacyjnego nastepuje po zakohczeniu montazu i przeprowadze-

niu prob, ma to na celu stwierdzenie, czy urzgdzenie jest wykonane zgodnie z projektem, nadaje

sie do eksploatacji i osigga zaktadane parametry.

7.2. Sprawdzenie kompletnosci wykonania prac

Celem sprawdzenia kompletnosci wykonanych prac jest wykazanie, ze w petni wykonano wszyst-
kie prace zwigzane z montazem instalacji oraz stwierdzenie zgodnosci ich wykonania z projektem
oraz z obowigzujgcymi przepisami i zasadami technicznymi.
W ramach tego etapu prac odbiorowych nalezy przeprowadzi¢ nastepujgce dziatania:
a) Poréwnanie wszystkich elementéw wykonanej instalacji ze specyfikacja projektowg, zaréwno
w zakresie materiatéw, jak i ilosci oraz, jesli jest to konieczne, w zakresie wtasciwosci i czesci
zamiennych;
b) Sprawdzenie zgodnosci wykonania instalacji z obowigzujgcymi przepisami oraz z zasadami
technicznymi;
c) Sprawdzenie dostepnosci dla obstugi instalacji ze wzgledu na dziatanie, czyszczenie i kon-
serwacije;
d) Sprawdzenie czystosci instalacii;
e) Sprawdzenie kompletnosci dokumentéw niezbednych do eksploatacji instalacji. W szczegol-
nosci nalezy wykonac nastepujgce badania:

7.2.1. Badania ogdlne

a) Dostepnosci dla obstugi;

b) Stanu czystosci urzadzen, central wentylacyjnych, wymiennikéw ciepta i systemu rozprowa-
dzenia powietrza;

c) Rozmieszczenia i dostepnosci otworéw do czyszczenia urzgdzen i przewodow;

d) Kompletnosci znakowania;

e) Realizacji zabezpieczen przeciwpozarowych (rozmieszczenia klap pozarowych, powtok
ogniochronnych itp.);

f) Rozmieszczenia zgodnie z projektem izolacji cieplnych i paroszczelnych;

g) Zabezpieczen antykorozyjnych konstrukcji montazowych i wsporczych;

h) Zainstalowania urzgdzenh, zamocowania przewodow itp. w sposdb niepowodujgcy przeno-
szenia drgan;

i) Srodkéw do uziemienia urzadzen i przewodow.

7.2.2. Badanie central wentylacyjnych, wentylatorow i innych centralnych urzadzen
wentylacyjnych

a) Sprawdzenie, czy elementy urzgdzenia zostaty potgczone w prawidtowy sposob;
b) Sprawdzenie zgodnosci tabliczek znamionowych (wielko$ci nominalnych);
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c) Sprawdzenie konstrukcji i wlasciwosci (np. podwojna obudowa);

d) Badanie przez ogledziny szczelnosci urzadzen i tgcznikéw elastycznych;

e) Sprawdzenie zainstalowania wibroizolatoréw;

f) Sprawdzenie zamocowania silnikow;

g) Sprawdzenie prawidtowos$ci obracania sie wirnika w obudowie;

h) Sprawdzenia poprawnosci potgczenia wirnika z napedem.

j) Sprawdzenie uksztattowania topatek wentylatora (topatki zakrzywione do przodu lub do tytu);
k) Sprawdzenie zgodnosci przeptywu wentylatora z danymi na tabliczce znamionowe.

7.2.3. Badanie fitrow powietrza w centralach wentylacyjnych

a) Sprawdzenie zgodnosci typu i klasy filtrow na podstawie oznaczen z danymi projektowymi;

b) Sprawdzenie zainstalowania i uszczelnienia filtra w obudowie;

c) Sprawdzenie systemu filtracji pod wzgledem ewentualnych uszkodzen;

d) Sprawdzenie wskaznika réznicy cisnienia pod wzgledem ewentualnego uszkodzenia i prawi-
dtowosci poziomu ptynu pomiarowego;

e) Sprawdzenie zestawu zapasowych filtrow (zgodnie z umowa);

f) Sprawdzenie czystosci filtra.

7.2.4. Badanie czerpni powietrza
Sprawdzenie wielkosci, materiatu i konstrukcji zaluzji zewnetrznych z danymi projektowymi.
7.2.5. Badanie przepustnic

Sprawdzenie rodzaju przepustnic i uszczelnienia (np. dziatanie wspotbiezne, dziatanie przeciw-
biezne).

7.2.6. Badanie klap pozarowych

a) Sprawdzenie warunkow zainstalowania;
b) Sprawdzenie, czy urzgdzenie ma certyfikat;
c) Sprawdzenie, czy urzadzenie wyzwalajace jest wiasciwego typu.

7.2.7. Badanie sieci przewodow

a) Badanie wyrywkowe szczelnosci potgczen przewoddéw przez sprawdzenie wzrokowe i kon-
trole dotykowa;

b) Sprawdzenie wyrywkowe, czy wykonanie ksztattek jest zgodne z projektem.
7.2.8. Badanie nawiewnikow i wywiewnikow

Sprawdzenie, czy typy, liczba i rozmieszczenie odpowiada danym projektowym.
7.2.9. Badanie elementow regulacji automatycznej i szaf sterowniczych

a) Sprawdzenie kompletnosci kazdego obwodu uktadu regulacji na podstawie schematu regu-
laciji;
b) Sprawdzenie rozmieszczenia czujnikdw;
c) Sprawdzenie szaf sterowniczych na zgodnos¢ z projektem odnosnie:
- umiejscowienia, dostepu;
- rozmieszczenia czesci zasilajgcych i czesci regulacyjnych;
- systemu zabezpieczen;
- wentylacji;
- 0znaczenia;
- typow kabli;
- uziemienia;
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- schematéw potgczen w obudowach.
7.2.10. Wykaz dokumentow dotyczacych podstawowych danych eksploatacyjnych

a) Parametry powietrza wewnetrznego (lato, zima) z dopuszczalnymi odchytkami;

b) Parametry obliczeniowe powietrza zewnetrznego (lato, zima);

c) Strumien powietrza zewnetrznego w warunkach projektowych (minimum, maksimum);
d) Liczba uzytkownikow;

e) Czas dziatania;

f

g) Inne zroédta emis;ji (jesli wystepuja);

h) Rodzaj stosowanych elementéw nawiewnych i wywiewnych;

) Wymagane wielkosci roznicy cisnienia miedzy pomieszczeniami (+/-);

j) Poziom dZzwigku A w pomieszczeniach oraz poziom dzwieku A przy czerpni i wyrzutni powie-
trza;

k) Klasa filtrow

) Klasa zanieczyszczen powietrza (podstawa do pomiardw);

m)Sumaryczna moc cieplna, chtodnicza i elekiryczna;

n) Parametry obliczeniowe wymiennikéw ciepta (dla lata i zimy);

o) Wymagana jakos¢ wody zasilajgcej;

p) Cisnienie dyspozycyjne w miejscu przekazywania energii;

g) Napiecie i czestotliwos¢ zasilajgcego pradu elektrycznego.

7.2.11. Wykaz dokumentow inwentarzowych

a) Rysunki powykonawcze w uzgodnionej skali, pokolorowane;

b) Schematy instalacji uwzgledniajgce elementy wyposazenia regulacji automatycznej;

c) Schematy regulacyjne zawierajgce schemat potgczen elektrycznych i schemat rurociggéw
(schemat oprzewodowania odbiornikéw);

d) Schematy blokowe uktadéw regulacji zawierajgce schematy oprzewodowania odbiornikéw;

e) Dokumenty dopuszczajgce do stosowania w budownictwie zainstalowanych urzadzen i ele-
mentow (w tym certyfikaty bezpieczenstwa);

f) Raport wykonawcy instalacji dotyczacy nadzoru nad montazem (ksigzka budowy).

7.2.12. Dokumenty dotyczace eksploatacji i konserwacji

a) Raport potwierdzajacy prawidtowe przeszkolenie stuzb eksploatacyjnych (jesli istniejg) w za-
kresie obstugi instalacji wentylacyjnych w budynku;

b) Podrecznik obstugi i wyszukiwania usterek;

c) Instrukcje obstugi wszystkich elementdéw sktadowych instalacji;

d) Zestawienie czesci zamiennych zawierajgce wszystkie czesci podlegajgce normalnemu zu-
zyciu w eksploatacji;

e) Wykaz elementéw sktadowych wszystkich urzadzen regulacji automatycznej (czujniki, urza-
dzenia sterujace, regulatory, styczniki, wytgczniki);

f) Dokumentacja zwigzana z oprogramowaniem systemow regulacji automatyczne;.

Podstawa ptatnosci

Wymagania dotyczace podstawy ptatnosci podano w specyfikacji ST - 00 ,Wymagania ogélne” w
pkt. 9.

Przepisy zwigzane i standardy

PN-B-76001:1996 Wentylacja - Przewody wentylacyjne - Szczelno$é. Wymagania i badania
PN-B-76002:1976 Wentylacja - Potgczenia urzadzen, przewoddw i ksztattek wentylacyjnych bla-

szanych
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ENV 12097:1997 Wentylacja budynkoéw - Sie¢ przewodoéw - Wymagania dotyczgce czesci sklado-
wych sieci przewodow utatwiajgce konserwacje sieci przewoddw
PN-B-01411:1999 Wentylacja i klimatyzacja. Terminologia

PN-76/B-03420 Wentylacja i klimatyzacja. Parametry obliczeniowe powietrza zewnetrznego

PN-78/B-03421 Wentylacja i klimatyzacja. Parametry obliczeniowe powietrza wewnetrznego w
pomieszczeniach przeznaczonych do statego przebywania ludzi

PN-83/B-03430 Wentylacja w budynkach mieszkalnych zamieszkania zbiorowego i uzytecznosci

publicznej. Wymagania
PN-83/B-03430/Az3:2000 Wentylacja w budynkach mieszkalnych zamieszkania zbiorowego i uzytecz-
nosci publicznej. Wymagania (Zmiana Az3)

PN-73/B-03431 Wentylacja mechaniczna w budownictwie. Wymagania

PN-67/B-03432 Wentylacja. Wentylacja naturalna w budownictwie przemystowym. Wymagania
techniczne

PN-87/B-03433 Wentylacja. Instalacje wentylacji mechanicznej wywiewnej w budynkach miesz-

kalnych wielorodzinnych. Wymagania

PN-B-03434:1999 Wentylacja. Przewody wentylacyjne. Podstawowe wymagania i badania

PN-89/B-10425 Przewody dymowe spalinowe i wentylacyjne murowane z cegty. Wymagania
techniczne i badania przy odbiorze

PN-B-76001:1996 Wentylacja. Przewody wentylacyjne. Szczelnosé. Wymagania i badania

PN-B-76002:1996 Wentylacja. Potgczenia urzadzen, przewoddw i ksztaltek wentylacyjnych blasza-
nych

PN-EN 779+AC:1998 Przeciwpytowe filtry powietrza do wentylacji ogélnej. Wymagania, badania, ozna-
czanie

PN-EN 1505:2001 Wentylacja budynkéw. Przewody proste i ksztattki wentylacyjne z blachy o prze-
kroju prostokatnym. Wymiary

PN-EN 1506:2001 Wentylacja budynkéw. Przewody proste i ksztattki wentylacyjne z blachy o prze-
kroju kotowym. Wymiary

PN-EN 1886:2001 Wentylacja budynkéw. Centrale wentylacyjne i klimatyzacyjne. Wtasciwosci me-
chaniczne

PN-EN 12220:2001  Wentylacja budynkéw. Sieé przewodow. Wymiary kotnierzy o przekroju kotowym
do wentylacji ogolnej

PN-ISO 5221:1994  Rozprowadzanie i rozdziat powietrza. Metody pomiaru przeptywu strumienia po-
wietrza w przewodzie

PN-EN 1751:2002 Wentylacja budynkéw. Urzadzenia wentylacyjne koncowe. Badania aerodyna-
miczne przepustnic regulacyjnych i zamykajgcych

PN-EN 1806:2002 Kominy. Ksztattki ceramiczne do kominéw jednopowtokowych. Wymagania i me-
tody badan

PN-EN 12236:2003  Wentylacja budynkéw. Powieszenia i podpory przewoddw wentylacyjnych. Wy-
magania wytrzymatosciowe

PN-EN 12238:2002 (U) Wentylacja budynkéw. Elementy korncowe. Badania aerodynamiczne i wzorco-
wanie w zakresie zastosowan strumieniowego przeptywu powietrza

PN-EN 12239:2002 (U) Wentylacja budynkéw. Elementy koncowe. Badania aerodynamiczne i wzorco-
wanie w zakresie zastosowan wyporowego przeptywu powietrza

PN-EN 12589:2002 (U) Wentylacja w budynkach. Nawiewniki i wywiewniki. Badania aerodynamiczne i
wzorcowanie urzgdzen wentylacyjnych korcowych o statym i zmiennym strumie-
niu powietrza

PN-EN 12599:2002 Wentylacja budynkéw. Procedury badan i metody pomiarowe dotyczgce odbioru
wykonanych instalacji wentylacji i klimatyzacji

PN-EN 13030:2002 (U) Wentylacja w budynkach. Elementy koncowe. Badanie wtasciwosci krat zaluzjo-
wych w warunkach symulowanego deszczu

PN-EN 13180:2002 (U) Wentylacja w budynkach. Sie¢ przewoddw. Wymiary i wymagania mechaniczne
dotyczace przewoddw elastycznych

PN-EN 13181:2002 (U) Wentylacja budynkéw. Elementy koncowe. Badanie wtasciwosci krat zaluzjo-
wych w warunkach symulowanego piasku

PN-EN 13182:2002 (U) Wentylacja w budynkach. Wymagania dotyczgce przyrzgdéw do pomiaru pred-
kosci powietrza w wentylowanych pomieszczeniach

PN-EN 13264:2002 Wentylacja budynkéw. Nawiewniki i wywiewniki podiogowe. Badania do
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klasyfikacji konstrukcyjnej
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1. Wstep
1.1.  Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru prac :

- INSTALACJA CENTRALNEGO i WODY LODOWEJ

przy wykonaniu robét zwigzanych z

.Przebudowg istniejgcych pomieszczen Budynku ,,A” Polkowickiego Centrum Ustug Zdrowotnych na potrzeby
utworzenia pracowni rezonansu magnetycznego”

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg wykonania instalacji centralnego ogrzewania
grzejnikowego i obejmuja:

1.3.1. Instalacje:

e montaz rurociggdw z rur stalowych czarnych

» izolacja rurociggbw otuling cieptochronng z pianki polietylenowej PE,

* montaz zaworow grzejnikowych termostatycznych o $rednicy 15mm z gtowicami termostatycz-
nymi

* montaz zaworéw odcinajgcych podgrzejnikowych podwdéjnych oraz zaworéw odcinajacych na
powrocie, montaz zawordéw regulacyjnych

»  przekucia otworéw w Scianach z obsadzeniem tulei PCW z uszczelnieniem, kucie bruzd.

1.3.2. Urzadzenia grzejne:

* montaz grzejnikdow stalowych ptytowych z bocznym zasileniem, korkiem i odpowietrznikiem

* montaz podtgczenia nagrzewnic wodnych w centralach wentylacyjnych

1.3.3. Proby i regulacje instalacji:

» ptukanie instalacji CO, CT,

» prbba szczelnosci instalacji centralnego ogrzewania, ciepta technicznego.

» prébairegulacja dziatania instalacji centralnego ogrzewania, ciepta technicznego.

1.4. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za realizacje robét zgodnie z dokumentacijg projektowa, ST, polece-
niami nadzoru autorskiego i inwestorskiego oraz zgodnie z art. 5, 22, 23 i 28 ustawy Prawo budowlane
i "Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych. Tom |l Instalacje
sanitarne i przemystowe".

Roboty montazowe nalezy realizowaé zgodnie z ."Warunkami technicznymi wykonania i odbioru
robo6t budowlano-montazowych”, Polskimi Normami, oraz innymi przepisami dotyczacymi przedmio-
towej instalacji.

2. Materiaty

Materiaty, elementy i urzgdzenia uzyte do wykonania instalacji centralnego ogrzewania po-
winny odpowiada¢ Polskim Normom i Normom Branzowym, a w razie ich braku powinny mie¢
decyzje dopuszczajace je do stosowania w budownictwie.

Materialy, elementy i urzgdzenia uzyte do wykonania instalacji centralnego ogrzewania musza spet-
nia¢ ponizsze wymagania:
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Rurociagi.
Rurociagi z rur stalowych czarnych instalacyjnych bez szwu, o potaczeniach spawanych - wg PN-
82/H-74219, stal k = 0,15.

Grzejniki.

- Nalezy stosowac grzejniki ptytowe stalowe malowane proszkowo z potgczeniami dolnymi, ocynko-
wane, wyposazone w odpowietrzniki mechaniczne i z wbudowanymi zaworami termostatycznymi.

Kolor grzejnikéw: biaty.

Cisnienie 1,0 MPa, temperatura robocza 110 °C

Armatura

Zawory odcinajgce kulowe o potgczeniach gwintowanych roztgcznych dla temperatury 120°C i ci-

$nienia 10 bar.

Zawory spustowe kulowe o potgczeniach gwintowanych dla temperatury 120° C i cisnienia 10 bar.

Zawory regulacyjne na odgatezieniach (potaczenia roztgczne) 120°C, 10 bar

Zawory termostatyczne - z podwdjng regulacja. ( z nastawg wstepng ).

Gtowice termostatyczne :

typ instytucyjny — zabezpieczony przed manipulacjg i przed demontazem przez osoby niepowotane.

Zawory tréjdrogowe — potgczenia gwintowane, roztgczne, 120°C, 10 bar, wyposazone w sitownik

elektryczny

Pompy obiegowe

Pompy obiegowe, elektroniczne, bezdtawnicowe do instalacji ogrzewczych, 120°C, 10 bar

Odpowietrzniki.

Odpowietrzniki automatyczne do pionéw mosiezne, 110°C, 1,0 MPa

Izolacje termiczne

Izolacje termiczng przewododw rozprowadzajgcych, poziomych i pionowych, nalezy wykona¢ po

prébach hydraulicznych i rozruchu probnym instalaciji.

Izolacja cieplna rurociggdw winna spetnia¢ wymogi normy PN-B-02421.

Izolacje wykonac¢ nalezy z otulin termoizolacyjnych, niepalnych, posiadajgcych odpowiednie ate-

sty dot. Ochrony p. pozarowe;.

3. Transport i skfadowanie

Rury
- Rury w wigzkach muszg by¢ transportowane na samochodach o odpowiedniej diugosci.

- Ksztattki nalezy przewozi¢ w odpowiednich pojemnikach.

Podczas transportu, przetadunku i magazynowania rur i ksztattek nalezy unikac ich zanieczysz-
czenia.

Grzejniki

Transport grzejnikéw powinien odbywac sie krytymi srodkami. Zaleca sie transportowanie grzejni-
kow na paletach dostosowanych do ich wymiaru. Na kazdej palecie powinny by¢ pakowane grzej-
niki jednego typu i wielkosci. Palety z grzejnikami powinny by¢ ustawione i zabezpieczone, aby w
czasie ruchu $rodka transportu nie nastgpito ich przemieszczanie i uszkodzenie grzejnikow. Do-
puszcza sie transportowanie grzejnikow luzem, utozonych w warstwy, zabezpieczonych przed prze-
mieszczaniem i uszkodzeniem.

Armatura

Dostarczong na budowe armature nalezy uprzednio sprawdzi¢ na szczelnos¢. Armature nalezy skia-
dowa¢ w magazynach zamknietych. Armatura specjalna, jak zawory termostatyczne, powinny by¢é
dostarczone w oryginalnych opakowaniach producenta. Armature, taczniki i materialty pomocnicze
nalezy przechowywac¢ w magazynach lub pomieszczeniach zamknietych w pojemnikach.

4. Wykonanie robot
4.1. Montaz przewodow rurowych

Rury taczy¢ przez spawanie. Potgczenia spawane przewodow powinny znajdowac sie miedzy
podporami w odlegtosci 1/3 - 1/5 rozpietosci przesta od punktu podparcia. Unikaé umieszczania
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potgczen spawanych na podporach i posrodku przesta. W przypadku koniecznosci umieszczenia
potaczen spawanych na podporze, spoiny nalezy wzmocni¢ naktadkami. Krawedzie tgczonych rur
po spawaniu powinny by¢ doktadnie przetopione, a spoiny nie powinny mie¢ niedopuszczalnych
wad spawalniczych. Lgczenia wykonaé w taki sposob aby nie zmniejszy¢ przeswitu i droznosci rur.
Zmiany kierunkoéw rur poziomych wykonac¢ tagodnymi tukami gietymi, ktérych promien nie powi-
nien by¢é mniejszy niz 4D (kolana hamburskie).

Przewody rozprowadzajgce prowadzi¢ w przestrzeni stropu podwieszonego. Grzejniki montowaé
na wysokosci min. 15 cm nad poziomem podtogi. Grzejniki posiadajg uchwyty do mocowania
na tylnej sciance, rozmieszczone w zaleznosci od typu i wielkosci grzejnika.

Rury prowadzi¢ na $cianach ze spadkiem 0,5% lub 0,3% w kierunku kolektora. Rurociggi mocowac
na uchwytach dystansowych, gwintowanych z obejma, w odstepach: dla srednic od 20-80 mm co
1,5 m, dla srednic od 100-125 co 1,0 m, dla srednicy 150 mm co 0,8 m. Na gatgzkach grzejnikowych
uchwyty mocowaé w odstepie nie wiekszym niz 0,5 m od grzejnika. Pomiedzy przewodem, a obejma
uchwytu nalezy stosowaé podktadki elastyczne. W miejscach prowadzenia rur przez przegrody
budowlane powinny by¢ zatozone tuleje, co najmniej 0 1 cm diuzsze niz grubosc¢ sciany lub stropu.
Przestrzen miedzy rurg, a tulejg powinna by¢ wypetniona materiatem elastycznym. W miejscach
przejs¢ przez sciany i stropy nie powinny by¢ wykonane potgczenia rur. Odlegtos¢ przewodu od
Sciany, stropu lub podtogi powinna wynosi¢ co najmniej 3 cm.

Kompensacje przewodéw wykonaé poprzez wykorzystanie zmiany kierunkéw prowadzenia pozio-
méw i piondw wynikajgcych z lokalizacji przegréd budowlanych (zjawisko samokompensaciji).
Po wykonaniu instalacji nalezy rurociggi zabezpieczy¢ przed korozjg poprzez doktadne oczyszcze-
nie i pomalowanie. Malowac¢ nalezy farbg podktadowg chlorokauczukowg, a nastepnie po wy-
schnieciu farbg olejng lub syntetyczng w kolorze pomieszczen. Malowac nie pézniej niz po 4 godzi-
nach od oczyszczenia rur, w temperaturze min. 10°C i wilgotnosci maks. 75%. Powtoki specjalne
odporne na warunki srodowiska zgodnie z normami PN-79/H-97053 i PN-79/H-97070.

Celem odpowietrzenia instalacji konieczne jest zainstalowanie zaworéw odpowietrzajgcych w najwyz-
szych punktach instalacji wraz z zaworami odcinajgcymi usytuowanymi przed odpowietrznikami. Od-
wodnienie instalacji wykonaé przy uzyciu zawordw spustowych zainstalowanych przy grzejnikach na
powrocie oraz przy rozdzielaczach.

Doktadne opisy technologii wykonywania rurociggéw z poszczegdélnych materiatéw zostang
podane przez producentéw lub dostawcéw materiatow.

4.2. Montaz grzejnikow

Grzejniki montowane przy scianie nalezy ustawi¢ w ptaszczyznie réwnolegtej do powierzchni sciany

lub wneki. Odlegtos¢ grzejnika od podtogi max.100-150 mm a od parapetu powinna wynosi¢ co

najmniej 100 mm.

Zawory termostatyczne muszg znajdowac sie w przestrzeni nieostonietej

Kolejno$¢ wykonywania robét::

- wyznaczenie miejsca zamontowania uchwytéw, wykonanie otworéw i osadzenie uchwytéw, za-
wieszenie grzejnika, podtaczenie grzejnika z rurami przytgczanymi.

Grzejniki nalezy montowac¢ w opakowaniu fabrycznym. Jezeli instalacja centralnego ogrzewania uru-

chamiana jest, aby ogrzewaé budynek podczas prac wykonczeniowych, lub by go osuszaé, grzejnik

powinien by¢ zapakowany. Jezeli opakowanie zostato zniszczone, grzejnik nalezy w inny sposob

zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Zaleca sie, aby opakowanie byto zdejmowane dopiero po za-

konczeniu wszystkich prac wykonczeniowych.

Gatazki grzejnika powinny by¢ tak uksztattowane, aby po potaczeniu z grzejnikiem i skreceniu ztg-

czek w grzejniku nie nastepowaty zadne naprezenia. Niedopuszczalne sg dziatania mogace powo-

dowac deformacije grzejnika lub zniszczenie powtoki lakiernicze;.

4.3. Montaz armatury i osprzetu

Rurociggi fgczone bedg z armaturg i osprzetem za pomocg potgczen gwintowanych z zastosowa-
niem ksztattek. Uszczelnienie tych potgczen wykonaé¢ za pomocag np. konopi oraz pasty miniowej.
Kolejnos¢ wykonywania robot:

sprawdzenie dziatania zaworu, wkrecenie pétsrubunkédw na zawoér i w grzejnik, z uszczelnieniem
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gwintéw materiatem uszczelniajgcym, skrecenie potaczenia.

Na przewodach poziomych armature z gtowicg termostatyczng nalezy ustawi¢ w takim potozeniu, by
wrzeciono byto skierowane poziomo.

Zawory na pionach i gatgzkach oraz odpowietrzniki nalezy umieszcza¢ w miejscach widocznych oraz
tatwo dostepnych dla obstugi, konserwaciji i kontroli.

4.4. Badania i uruchomienie instalacji

Instalacja przed zakryciem bruzd oraz przed wykonaniem izolacji termicznej przewoddéw musi by¢
poddana prébie szczelnosci.

Przed przystgpieniem do badania szczelnosci nalezy instalacje podlegajaca prébie (lub jej czesé)
kilkakrotnie skutecznie przeptuka¢ woda. Niezwtocznie po zakonczeniu ptukania nalezy instalacje
napetni¢ wodg uzdatniong o jakosci zgodnej z PN-93/C-04607 ,Woda w instalacjach ogrzewania.
Wymagania i badania dotyczace jakosci wody", lub z dodatkiem inhibitorow korozji wg propozyciji
COBRTI-INSTAL

Instalacje nalezy doktadnie odpowietrzy¢.

Badania szczelnosci instalacji na zimno nalezy przeprowadzac¢ przy temperaturze zewnetrznej po-
wyzej 0°C.

Kazdy grzejnik sprawdzany jest szczegdtowo przez producenta przy cisnieniu prébnym 13 baréw.
Cisnienie robocze w instalacji na poziomie dolnej krawedzi nie powinno przekracza¢ 10 baréw.
Probe szczelnosci w instalacji centralnego ogrzewania nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z ,Warunkami
technicznymi wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych. Tom Il Instalacje sanitarne i prze-
mystowe", tzn. cisnienie robocze powiekszone o 2 bary, lecz nie mniejsze niz 4 bary. Cisnienie pod-
czas proby szczelnosci nalezy doktadnie kontrolowag.

Do pomiaru cisnien prébnych nalezy uzywa¢ manometru, ktéry pozwala na bezbtedny odczyt zmiany
cisnienia o 0,1 bara. Powinien on by¢ umieszczony w mozliwie najnizszym punkcie instalacji.
Wyniki badania szczelnosci nalezy uznaé za pozytywne, jezeli w ciggu 20 min. nie stwierdzono prze-
ciekdéw ani roszenia.

Z proby cisnieniowej nalezy sporzgdzi¢ protokét.

Po uzyskaniu pozytywnej préby szczelnosci nalezy przeprowadzi¢ prébe na gorgco, przy najwyz-
szych - w miare mozliwosci - parametrach czynnika grzewczego, lecz nie przekraczajgcych parame-
tréw obliczeniowych.

Préba szczelnosci na gorgco winna trwaé co najmniej 72-godzinng pracg instalaciji.

5. Kontrola jakosci robot

Wymagania ogélne dotyczgce kontroli jakosci robét podano w specyfikacji ST - 00 ,Wymagania
0gdélne” w pkt. 6.

Kontrola jakosci robot zwigzanych z wykonaniem instalacji centralnego ogrzewania powinna by¢ przepro-
wadzona w czasie wszystkich faz robét, zgodnie z wymaganiami Polskich Norm i "Warunkami technicz-
nymi wykonania i odbioru rob6t budowlano - montazowych. Tom Il Instalacje sanitarne i przemystowe".
Kazda dostarczona partia materiatéw powinna by¢ zaopatrzona w swiadectwo kontroli jakosci producenta.
Wyniki przeprowadzonych badan nalezy uzna¢ za dodatnie, jezeli wszystkie wymagania dla danej fazy
robot zostaty spetnione. Jesli ktérekolwiek z wymagan nie zostato spetnione, nalezy dang faze robét uznaé
za niezgodng z wymaganiami normy i po dokonaniu poprawek przeprowadzi¢ badania ponownie.

6. Obmiar robot

Jednostki i zasady obmiarowania
Jednostkami obmiarowymi robét sa:
- [szt, kpl] — ilo$¢ zamontowanych urzgdzen, armatury, wyposazenia
- [mb] - ilo$¢ utozonego przewodu
Obmiar rob6t okresla sie na podstawie rzeczywistych ilosci w powigzaniu z wytycznymi projekto-
wymi z uwzglednieniem zmian zaaprobowanych przez Zamawiajgcego i sprawdzonych w naturze .

7. Odbior robot
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Odbidr materiatow, elementow i urzadzen.
Odbiér materiatdw powinien byé dokonany bezposrednio po ich dostarczeniu na budowe. Odbi6r
materiatdw powinien obejmowac sprawdzenie ich wiasciwosci technicznych zgodnie z wymaga-
niami odpowiednich norm przedmiotowych, aprobat technicznych, dokumentaciji i innych dokumen-
téw odniesienia. Jako$¢ materiatdbw musi by¢ potwierdzona wtasciwymi dokumentami dopuszczajg-
cymi materiaty do obrotu i stosowania w budownictwie, ktérymi sa: certyfikat na znak bezpieczenstwa,
certyfikat zgodnosci lub deklaracja zgodnosci z dokumentem odniesienia (PN, aprobata techniczna,
itp.).
Materiaty dostarczone na budowe muszg by¢ wtasciwie oznakowane, odpowiednio znakiem bez-
pieczenstwa, znakiem budowlanym lub znakiem zgodnosci z PN. Ponadto na materiatach lub
opakowaniach muszg znajdowac sie inne informacje, w tym instrukcja okreslajgca zakres stoso-
wania i sposéb stosowania.
Badanie szczelnosci.
Badania szczelnosci na zimno nie nalezy przeprowadzac przy temperaturze zewnetrznej nizszej od
0°C. Badanie szczelnosci nalezy przeprowadza¢ przed pomalowaniem elementéw instalacji oraz
przed wykonaniem izolacji termiczne;.
Przed przystgpieniem do badania szczelnosci nalezy odtgczy¢ wszystkie elementy i armature,
ktore przy cisnieniu wyzszym od cisnienia pracy mogtyby ulec uszkodzeniu lub zaktéci¢ prébe, na-
stepnie instalacje podlegajaca prébie kilkakrotnie skutecznie przeptuka¢ woda. Na 24 godz. (gdy
temperatura zewnetrzna jest wyzsza od +5°C) przed rozpoczeciem badania szczelnosci instalacji
powinna by¢ napetniona wodg zimng i doktadnie odpowietrzona. W tym okresie nalezy dokonaé
starannego przegladu wszystkich elementéw oraz skontrolowaé szczelnos$¢ potgczen przewodow,
dtawic zaworéw i in. przy ci$nieniu statycznym stupa wody w instalaciji.
Po stwierdzeniu gotowosci ztadu do podjecia badania szczelnosci nalezy podnies¢ cisnienie w in-
stalacji za pomocg pompy recznej ttokowej, podtgczonej w najnizszym jej punkcie. Pompa
musi by¢ wyposazona w zbiornik wody, zawory odcinajgce, zawdr zwrotny i spustowy oraz
cechowany manometr tarczowy (Srednica tarczy min. 150 mm) o zakresie o 50% wigkszym od
cisnienia probnego i dziatce elementarnej 0,1 bara (0,01 Mpa). Wartosci cisnienia prébnego nalezy
przyjmowac na podstawie tabl. 11-3 w "Warunkach technicznych wykonania i odbioru rob6t
budowlano - montazowych - Tom Il - Instalacje sanitarne i przemystowe". Wyniki badania szczel-
nosci nalezy uznac za pozytywne, jezeli w ciggu 20 min.:

manometr nie wykaze spadku ci$nienia,

nie stwierdzono przeciek6w ani roszenia.
Podczas badania szczelnosci nalezy utrzymywaé w instalacji statg temperature wody, gdyz jej
zmiana o 10° powoduje zmiane ci$nienia 0 0,5 - 1,0 bara.
Po pierwszym napetnieniu instalacji wodg nie nalezy jej oprézniac, z wyjgtkiem przypadkéw, gdy za-
chodzi koniecznos¢ dokonania naprawy. W takich sytuacjach dopuszcza sie opréznianie tylko tej
czesci ztadu, gdzie wykonywane sg prace naprawcze i tylko na okres niezbedny do wykonania
tych prac.
Instalacje napetniong wodg i unieruchomiong w okresie ujemnej temperatury zewnetrznej nalezy
zabezpieczy¢ przed skutkami zamarzniecia wody.
Badanie szczelno$ci i dziatania w stanie gorgcym.
Badanie szczelnosci i dziatania instalacji na goraco nalezy przeprowadzi¢ po uzyskaniu pozytyw-
nego wyniku proby szczelnosci na zimno i usunieciu ewentualnych usterek oraz po uzyskaniu pozy-
tywnych wynikéw badan zabezpieczenia instalacji zgodnie z wymaganiami polskiej normy PN-91/B-
02419 "Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenia instalacji ogrzewan wodnych zamknietych
systeméw cieptowniczych. Badania.". Probe szczelnosci ztadu na gorgco nalezy przeprowadzi¢ po
uruchomieniu zrédta ciepta, w miare mozliwosci przy najwyzszych parametrach roboczych czynnika
grzejnego, lecz nie przekraczajgcych parametrow obliczeniowych. Przed przystgpieniem do préby
dziatania instalacji w stanie goracym budynek powinien by¢ ogrzewany w ciggu co najmniej 72 go-
dzin.

Podczas préby szczelnosci na gorgco nalezy dokonaé ogledzin wszystkich potaczen, uszczel-
nien, dtawic itp. oraz skontrolowaé zdolnos¢ kompensacyjng wydtuzek. Wszystkie zauwazone nie-
szczelnosci i inne usterki nalezy usungé¢. Wynik préby uwaza sie za pozytywny, jesli cata insta-
lacja nie wykazuje przeciekéw ani roszenia, a po ochtodzeniu stwierdzono brak uszkodzen i trwatych
odksztatcen.
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W celu zapewnienia maksymalnej szczelnosci eksploatacyjnej, nalezy - po probie szczelno-
$ci na gorgco zakohczonej wynikiem pozytywnym - podda¢ instalacje dodatkowej obserwaciji. In-
stalacje takg mozna uznac¢ za spetniajgcg wymagania szczelnosci eksploatacyjnej, jezeli w
czasie 3-dobowej obserwacji niezbedne uzupetnienie wody w ztadzie nie przekroczy 0,1% pojem-
nosci ztadu.

Regulacja dziatania.
Przed przystgpieniem do czynnosci regulacyjnych nalezy sprawdzié, czy wykonane przegrody ze-
wnetrzne budynku spetniajg wymagania ochrony cieplnej. Nalezy sprawdzi¢ szczelnos¢ okien i drzwi
oraz spowodowac usuniecie zauwazonych usterek. Istotne spostrzezenia powinny by¢ udokumen-
towane wpisem do dziennika budowy, a ich wptyw na warunki regulacji uwzgledniony w protokole
odbioru.
Regulacja montazowa przeptywdéw czynnika grzejnego w poszczegélnych obiegach instalacji we-
wnetrznej ogrzewania wodnego, przy zastosowaniu nastawnych elementéw regulacyjnych,
w zaworach z podwdjng regulacija lub kryz dtawigcych, powinna by¢ przeprowadzona po zakoncze-
niu montazu, ptukaniu i prébie szczelnosci instalacji w stanie zimnym. Wszystkie zawory odcinajgce
na gateziach i pionach instalacji muszg by¢ catkowicie otwarte; ponadto nalezy skontrolowac¢ prawi-
dtowos¢ odpowietrzenia ztadu.
Po przeprowadzeniu regulacji montazowej, podczas dokonywania odbioru poprawnosci dzia-
tania, nalezy dokonywac¢ pomiaréw w nastepujacy sposoéb:
a) pomiar temperatury zewnetrznej za pomocg termometru zapewniajgcego do-

ktadnos¢ pomiaru + 0,5°C; termometr ten nalezy umieszczaé w miejscu zacie-

nionym na wysokosci 1,5 m nad ziemig i w odlegtosci nie mniejszej niz 2

m od budynku;

b) pomiar parametrow czynnika grzejnego za pomoca termometréw zapewniajgcych
doktadnos$¢ pomiaru £ 0,5°C,

c) pomiar spadkdéw cisnienia wody w instalacji wewnetrznej ogrzewania
wodnego za pomocg manometru réznicowego podtgczonego do kréécéw na
gtéwnych rozdzielaczach: zasilajgcym i powrotnym;

d) pomiar temperatury powietrza w ogrzewanych pomieszczeniach za pomoca ter-
mometrow zapewniajgcych doktadnosé pomiaru £ 0,5° C; termometry te zabez-
pieczone przed wptywem promieniowania nalezy umieszczac na wysokosci
0,5 m nad podtogg w srodku pomieszczenia, a przy wiekszych pomieszcze-
niach w kilku miejscach w taki sposéb, aby odlegto$¢ punktu pomiaru od
Sciany zewnetrznej nie przekraczata 2,5 m, a odlegtos¢ miedzy punktami po-
miarowymi - 10 m;

e) pomiar spadkéw temperatury wody w wybranych odbiornikach ciepta lub
pionach w ogrzewaniach wodnych, posrednio za pomocg termometréw
dotykowych (termistorowych) o doktadnosci odczytu + 0,5° C. Pomiary te
nalezy przeprowadzac na prostym odcinku przewodu, po uprzednim oczyszczeniu
z farby [ rdzy powierzchni zewnetrznych rury w punkcie
przytozenia czujnika przyrzadu.

Ocena regulaciji i kryteria oceny:

a) Oceny efektébw regulacji montazowej instalacji wewnetrznej ogrzewania
wodnego nalezy dokona¢ przy temperaturze zewnetrznej, w przypadku
ogrzewania pompowego, mozliwie najnizszej, lecz nie nizszej niz obliczeniowa i nie
wyzszej niz +6°C,

b) Ocena prawidtowosci przeprowadzenia regulacji montazowej instalacii
ogrzewania wodnego polega na:

skontrolowaniu temperatury zasilania i powrotu wody na gtéwnych rozdziela-
czach i poréwnaniu ich z wykresem regulacji eksploatacyjnej (dla aktualnej
temperatury zewnetrznej) po uptywie co najmniej 72 godzin od rozpoczecia
ogrzewania budynku; wartosci bezwzgledne tej temperatury w okresie 6 godzin
przed pomiarem nie powinny odbiegaé od wykresu regulacyjnego wiecej niz + 2°C,
skontrolowaniu pracy wszystkich grzejnikow w budynku, w sposéb przyblizony,
przez sprawdzenie co najmniej rekg ,na dotyk", a w przypadkach watpliwych
przez pomiar temperatury powrotu, skontrolowaniu zgodnosci temperatury
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powietrza w pomieszczeniu przy odbiorze poprawnosci dziatania instalacji w
ogrzewanych pomieszczeniach. W przypadku przeprowadzania badania w po-
mieszczeniach uzytkowanych konieczne jest uwzglednienie wptywu warun-
kéw uzytkowania (dodatkowych zrédet ciepta, intensywnosci wentylacji itp.), na
ksztattowanie sie temperatury powietrza, skontrolowaniu spadku cisnienia wody
w instalacji, mierzonego na gtéwnych rozdzielaczach i poréwnaniu go z wielko-
$cig okreslong w dokumentacji (tylko w ogrzewaniu z obiegiem pompowym);
dopuszczalna odchytka powinna sie miesci¢ w granicach + 10°/o0 obliczeniowego
spadku cisnienia, skontrolowaniu spadkéw temperatury wody w poszczegol-
nych gateziach na rozdzielaczu. W pomieszczeniach, w ktérych temperatura po-
wietrza nie spetnia wymagan, nalezy:
przeprowadzi¢ korekte dziatania ogrzewania przez odpowiednie doregulowanie
przeptywdw wody przez piony i grzejniki,
okresli¢ inne wtasciwe przyczyny przegrzewania lub niedogrzewania (np. btgd w
doborze wielkosci grzejnikdw lub obliczeniu zapotrzebowania na ciepto, nie-
prawidiowe wykonanie elementéw konstrukcyjno-budowlanych decydujgcych o
rzeczywistym zuzyciu ciepta itp.) i usuna¢ te przyczyny.
Odbiory miedzyoperacyjne.
Odbiér miedzyoperacyjny powinien objg¢ swym zakresem:
przejscia dla przewoddw przez Sciany i stropy - umiejscowienie i wymiary otwo-
row,
Sciany w miejscach ustawienia grzejnikow (otynkowanie),
Odbiér miedzyoperacyjny nalezy przeprowadzi¢ jeszcze przed montazem instalacji i grzejnikow.
Z odbioru miedzyoperacyjnego nalezy spisaé protokét stwierdzajacy jako$¢ wykonania oraz przydat-
nos¢ robot i elementéw do prawidtowego wykonania i montazu; protokét podpisuje kierownik robét
instalacyjnych przy udziale majstra i brygadzisty oraz inspektora nadzoru technicznego.
Odbiory koncowe.
Przy odbiorze koncowym instalacji centralnego ogrzewania nalezy przediozy¢ protokoty odbiorow
czesciowych, badania szczelnosci oraz czynno$ci regulacyjnych, a takze sprawdzi¢ zgodnosé
stanu istniejgcego z dokumentacjg techniczng (po uwzglednieniu udokumentowanych odstepstw), z
"Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét budowlano - montazowych - Tom Il - Instalacje
sanitarne i przemystowe" oraz wymaganiami odpowiednich norm przedmiotowych.
W szczegdlnosci nalezy skontrolowac:
- uzycie wlasciwych materiatow i elementdw instalacji, prawidtowo$¢é wykonania potgczen,
- jakos¢ zastosowanych materiatdw uszczelniajgcych,
- wielkos$¢ spadkoéw przewodow,
- odlegtos¢ przewoddéw od przegréd budowlanych i innych przewodéw,
- prawidtowos¢ wykonania odpowietrzen,
- prawidtowos$¢ wykonania podpér przewodow oraz odlegtosci miedzy podporami,
- prawidtowos¢ ustawienia wydtuzek i armatury,
- prawidtowos¢ przeprowadzania wstepnej regulaciji,
- prawidtowos¢ zainstalowania grzejnikow,
- jakos¢ wykonania izolacji cieplnej,
- zgodnos¢ wykonania instalacji z dokumentacjg techniczna.
Z kazdego odbioru i proby ma by¢ sporzgdzony protokét, ktéry jest ewidencjonowany i przechowy-
wany wraz z dokumentacijg budowy. Odbiér koncowy dokonywany jest miedzy innymi na podstawie
protokotéw odbiorow czesciowych elementéw zanikajacych lub ulegajacych zakryciu oraz préb.

8. Podstawa ptatnosci

Wymagania og6lne dotyczace podstawy ptatnosci podano w specyfikacji ST - 00 ,Wymagania
0gdélne” w pkt. 9.

9. Przepisy zwigzane
1. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpo-

wiadac¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. Nr75/02 poz.690 z pdzniejszymi zmianami)
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2. Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji ogrzewczych. Seria wydawnicza: ,Wymagania
techniczne COBRTI INSTAL”- Zeszyt 6. Warszawa, maj 2003 r.

3. Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano - montazowych. Tom Il. Instalacje sa-
nitarne i przemystowe. Wydawnictwo Arkady - Warszawa 1988.

4. Wytyczne projektowania instalacji centralnego ogrzewania. (COBRTI INSTAL, Warszawa, sier-
pien 2001)

5. Rozporzgdzenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 2 kwietnia 2003 r w spra-
wie wymagan w zakresie efektywnosci energetycznej (Dz.U Nr 79/03 z p6zniejszymi zmianami).

6. PN-EN ISO 6708: 1998 Elementy rurociggéw. Definicje i dobér DN (wymiaru nominalnego)

7. PN-ISO 7-1: 1995 Gwinty rurowe potgczen ze szczelnoscig uzyskiwang na gwincie. Wymiary,
tolerancje i oznaczenia

8. PN-ISO 228-1: 1995 Gwinty rurowe potgczen ze szczelnoscig nie uzyskiwang na gwincie. Wy-
miary, tolerancje i oznaczenia

9. PN-ISO 6761:1996 Rury stalowe. Przygotowanie koncow rur i ksztattek do spawania

10. PN-90/B-01421 Cieptownictwo. Terminologia

11. PN-90/B-01430 Ogrzewnictwo. Instalacje centralnego ogrzewania. Terminologia

12. PN-91/B-02420 Ogrzewnictwo. Odpowietrzanie instalacji ogrzewan wodnych. Wymagania

13. PN-B-02421 :2000 Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Izolacja cieplna przewodow, armatury i urza-
dzen. Wymagania i badania przy odbiorze

14. PN-90/M-75003 Armatura instalacji centralnego ogrzewania. Ogélne wymagania i badania

15. PN-91/M-75009 Armatura instalacji centralnego ogrzewania. Zawory regulacyjne. Wymagania i
badania

16. PN-EN 215:2002 Termostatyczne zawory grzejnikowe. Wymagania i badania

17. PN-EN 442-1:1999 Grzejniki. Wymagania i warunki techniczne

18. PN-EN 442-2:1999 Grzejniki. Moc cieplna i metody badan

19. PN-EN 442-2:1999/A1:2002 Grzejniki. Moc cieplna i metody badan

20. PN-EN 442-3:2001 Grzejniki. Ocena zgodnosci

21. PN -89/H -02650 Armatura i rurociggi. Cisnienia i temperatury

22. PN-80/H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogélnego zastosowania

23. PN-M-69012: 1997 Spawane potgczenia kréécow i odgatezien. Ksztatty ztgczy spawanych

24. PN -65/M —69013 Spawanie gazowe stali niskoweglowych i niskostopowych. Rowki do spawania

25. PN-75/M-69014 Spawanie tukowe elektrodami otulonymi stali weglowych i niskostopowych

26. PN-88/M-69420 Spawalnictwo. Druty lite do spawania i napawania stali

27. PN- 75/M-69703 Spawalnictwo. Wady ztgczy spawanych. Nazwy i okreslenia

28. PN-85/M-69775 Spawalnictwo. Wadliwos¢ ztgczy spawanych. Oznaczenia klasy wadliwosci na
podstawie ogledzin zewnetrznych

29. PN-70/H-97051 Ochrona przed korozjg. Przygotowanie powierzchni stali, staliwa i zeliwa do ma-
lowania. Ogélne wytyczne

30. PN- 70/H-97050 Ochrona przed korozjg. Wzorce jakosci przygotowania powierzchni stali do ma-
lowania

31. PN- 70/H-97053 Ochrona przed korozjg. Malowanie konstrukcji stalowych. Ogdélne wytyczne

32. PN- 71/H-97070 Ochrona przed korozjg. Pokrycia lakierowe. Wytyczne ogdlne

33. PN-90/E-05030/00 Ochrona przed korozjg. Elektrochemiczna ochrona katodowa. Wymagania i
badania

34. Zarzadzenie Ministra Przemystu z dnia 22 grudnia 1988 r. w sprawie zasad i trybu oznaczania
trwatym znakiem urzadzen technicznych dopuszczonych do obrotu (M.P. Nr 36, poz. 332)

35. PN- 70/N-01270.01 Wytyczne znakowania rurociggéw. Postanowienia ogélne
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ST-05(T) S 03.00. INSTALACJE WODNO KANALIZACYJNE

Spis Tresci

1. WSTEP 31
1.1.  PRZEDMIOT ST 31
1.2.  ZAKRES STOSOWANIA ST BLAD! NIE ZDEFINIOWANO ZAKLADKI.
1.3.  ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST 31
1.4.  OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT 31
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4.2.  RURY STALOWE 33
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1. Wstep
1.1.  Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru prac :

- INSTALACJE WODNO-KANALIZACYJNE

przy wykonaniu robét zwigzanych z

.Przebudowg istniejgcych pomieszczen Budynku ,,A” Polkowickiego Centrum Ustug Zdrowotnych na potrzeby
utworzenia pracowni rezonansu magnetycznego”

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3.  Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg wykonania instalacji wodno-kanalizacyjnych i
obejmuja:
Montaz rurociggdw wodnych z armaturg:
a) montaz rurociggdéw z rur tworzyw sztucznych
b) wykonanie podejs¢ do baterii lub zaworu czerpalnego
) montaz zaworow mufowych kulowych:
) montaz baterii umywalkowych, zlewozmywakowych i natryskowych
) wykucie otworu w Scianie betonowej lub stropie z obsadzeniem tulei
f) montaz hydrantéw i szafek hydrantowych
Izolacja rurociggdw na catej diugosci otuling cieptochronng z pianki polietylenowej PE
Proby i regulacije instalaciji:
Préba szczelnosci instalacji wodociggowej
Rurociggi kanalizacyjne z uzbrojeniem:
a) wykonanie rurociggdéw z rur PVC utozonych na scianach budynku o srednicy 50 mmi 110 mm
b) wykonanie podejs¢ odptywowych z ksztatek PVC o $rednicy 50 mm i 110mm
¢) montaz rur wywiewnych o srednicy 110 mm
d) montaz syfonéw umywalkowych i zlewozmywakowych z PVC DN50 mm
e) montaz rewizji kanalizacyjnych z PVC DN110
f) montaz wpustow sciekowych $r. 110 z PVC.
Urzadzenia sanitarne:
a) montaz umywalek fajansowych standard na postumencie z syfonem
b) montaz pisuaréw z syfonem i zaworem sptukujgcym
¢) montaz brodzikéw natryskowych,
d)
)

c
d
e

montaz ustepéw,
e) montaz zlewozmywakow z blachy stalowej nierdzewnej.

1.4. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z Dokumentacijg
Projektowa, ST i poleceniami Inspektora Nadzoru.

2. Materiaty
2.1. Instalacja wody zimnej, cieptej, cyrkulacji i hydrantowej

Materiaty, elementy i urzgdzenia uzyte do wykonania instalacji wody powinny odpowiada¢ Pol-
skim Normom i Normom Branzowym, a w razie ich braku powinny mie¢ decyzje dopuszczajgce
je do stosowania w budownictwie.
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Materiaty uzyte do wykonania muszg spetnia¢ ponizsze wymagania: Przewody instalacji wodocia-

gowej.

Rury i ksztattki z rur stalowych ocynkowanych o potgczeniach gwintowanych - instalacja hydrantowa

Rury i ksztattki z polipropylenu PP-R, szeregu wymiarowego PN16, cisn. robocze 16 bar. taczy sie

je poprzez zgrzewanie.

Otuliny izolacyjne.

Izolacja otulinami z pianki.

Zawory przelotowe.

Zawory przelotowe kulowe mosiezne wg PN-74/M-75224, Pn=1,0 MPa, tr = do wody zimnej bez wy-

magan, do wody cieptej 60°C

Zawory wypltywowe ze zlagczka do weza.

Zawory wyptywowe ze ztgczkg do weza mosiezne wg PN - 75/M-75208.

Zawory hydrantowe

Hydranty w szafkach nasciennych DN25.

Wyposazenie hydrantu stanowia:

- zawor hydrantowy wg BN-85/52 13-16, z nasada wg PN-75/M-51038;

- waz pozarowy ttoczny wg PN-87/M-51151;

- pradownica uniwersalna z przytaczanymi pozycjami: strop, strumien zwarty, strumien roz-

proszony, wg PN-89/M-51028.

Armatura

- baterie umywalkowe stojgce jednouchwytowe z perlatorem, Pn=1,0 MPa

- baterie umywalkowe stojgce z perlatorem, Pn=1,0 MPa bezdotykowe na podczerwieh

- baterie zlewowe stojace z perlatorem, Pn=1,0 MPa

- baterie natryskowe z natryskiem przesuwnym, Pn=1,0 MPa

- zawory sptukujgce do pisuaru - zestaw instalacyjny do pisuaréw z pneumatycznym sptukiwaniem
uruchamianym fotokomérka, wyposazony w serwozawér 015 mm

- zawory katowe do WC, 015 mm

- zawory rbwnowazace termostatyczne podpionowe 15, gwintowane Pn=1,0 MPa, tr=60°C

2.2. Instalacja kanalizacji sanitarnej

Materiaty, elementy i urzgdzenia uzyte do wykonania instalacji kanalizacyjnej powinny odpo-

wiada¢ Polskim Normom i Normom Branzowym, a w razie ich braku powinny mie¢ decyzje

dopuszczajgce je do stosowania w budownictwie.

Materiaty uzyte do wykonania muszg spetnia¢ ponizsze wymagania:

Przewody instalacji kanalizacyjnej z uzbrojeniem

Piony i podejscia kanalizacyjne do urzadzen z nieplastyfikowanego polichlorku winylu (PVC), taczone

na wcisk z uszczelkg wargowa:

- rury wg PN-80/C-89205, ksztattki kanalizacyjne wg PN-81/C-89203, tgczone na wcisk z uszczelkg
wargowg

- rury wywiewne z PVC @110 mm o potgczeniu weiskowym z uszczelkg wargowa

- czyszczaki z PVC @110 mm o potaczeniu weiskowym z uszczelka wargowg

- wpusty Sciekowe ze stali nierdzewnej @110 mm z syfonem

2.3. Montaz przyborow i armatury instalacji wod-kan (biaty montaz)

Materiaty, elementy i urzgdzenia instalacji wodociggowej i kanalizacyjnej powinny odpowiadac

Polskim Normom i Normom Branzowym, a w razie ich braku powinny mie¢ decyzje dopuszczajgce

je do stosowania w budownictwie.

- umywalki fajansowe 500x400 mm z syfonem 032 mm i wspornikiem pod umywalke (pétpostu-
mentem) - kolor biaty

- umywalki porcelanowe w wersji dla niepetnosprawnych z syfonem 132 mm i wspornikiem pod
umywalke - kolor biaty

- zZlewozmywaki 1- i 2-komorowe ze stali nierdzewnej z syfonem 150, do zabudowy na blacie

- miski ustepowe wiszgce zabudowa na stelazu

- miski ustepowe wiszgce w wersiji dla niepetnosprawnych zabudowa na stelazu
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- pisuary fajansowe w zabudowie na stelazu podtynkowym

- brodziki akrylowe 90x90cm z syfonem 050, biate

- kabiny natryskowe 90x90cm z drzwiami uchylnymi, profile chromowane, szkto hartowane 6mm
transparentne

3. Transport

Wykonawca zobowigzany jest do stosowania takich srodkéw transportu, ktére pozwolg unikngc
uszkodzen i odksztatcehn przewozonych materiatow i nie wptyng niekorzystnie na jako$¢ wykonywa-
nych robot i wiasciwosci przewozonych materiatow. llo$¢ uzywanych srodkow transportu musi za-
pewnia¢ prowadzenie robdt zgodnie z zasadami okreslonymi w Dokumentacji Projektowej, Specyfi-
kacji Technicznej i wskazaniach Inspektora w terminie przewidzianym umowa.

Wykonawca bedzie usuwac na swéj koszt wszelkie zanieczyszczenia spowodowane w wyniku ruchu
jego pojazddéw na drogach publicznych oraz w rejonie dojazdu do terenu budowy.

3.1. Rury PVC, PPiPE
Rury muszg by¢ transportowane samochodami o odpowiedniej wysokosci burt oraz zabezpieczone
pasami. Z uwagi na specyficzne wtasciwosci mechaniczne i fizyczne rur, nalezy przy ich transporcie
zachowac nastepujgce wymagania:

» przew6z powinien odbywac sie w przedziale temperatur od -5 st. C do +30 st. C

» wysokosc transportowanego fadunku nie powinna przekracza¢ 1 m

* rury powinny by¢ zabezpieczone przed zarysowaniami

3.2.  Rury stalowe

Rury mozna przewozi¢ w potozeniu poziomym. Powinny by¢ tadowane obok siebie na catej po-
wierzchni i zabezpieczone przed przesuwaniem sie przez podklinowanie

3.3. Armatura i urzadzenia

Transport powinien odbywac sie krytymi srodkami transportu. Armatura transportowana luzem po-
winna by¢ zabezpieczona przed przemieszczaniem i uszkodzeniami mechanicznymi.

4. Wykonanie robot
4.1.  Instalacja wody zimnej, cieptej, cyrkulacji i hydrantowej

Instalacje rozprowadzajaca t.j., gtdbwne przewody poziome wodociggowe nalezy prowadzi¢ z rur PP-
R, piony i przewody rozprowadzajgce (te ktdre nie sg stalowe - czyli nie zasilajg hydrantéw p.poz.)
rowniez z rur PP-R. Piony wody zimnej nalezy prowadzi¢ w bruzdach $ciennych, gdy jest to moz-
liwe, w pozostatych przypadkach piony jak réwniez przewody rozprowadzajace prowadzi¢ natyn-
kowo i obudowac ptytami gipsowo - kartonowymi. Wielko$¢ bruzd nalezy dostosowac¢ do Srednicy
przewoddw oraz grubosci zastosowanych otulin izolacyjnych, powinna ona jednoczesnie umozliwi¢
rozszerzalnos¢ termiczng przewoddéw. W miejscach prowadzenia rur przez przegrody budowlane
powinny byc¢ zatozone tuleje, co najmniej o 1 cm dtuzsze niz grubos¢ sciany lub stropu. Przestrzen
miedzy rurg, a tulejg powinna by¢ wypetniona materiatem elastycznym. W miejscach przejs¢ przez
Sciany i stropy nie powinny by¢ wykonane potgczenia rur. Przewody nalezy mocowac za pomoca
uchwytédw. Pomiedzy przewodem a obejmg uchwytu nalezy stosowac¢ podktadki elastyczne.

4.2. Instalacja kanalizacji sanitarnej

Piony i podejscia do urzadzen nalezy wykonac z rur i ksztattek PVC. Potgczenia rur nalezy wykonaé
przy uzyciu pierscienia gumowego o srednicy dostosowanej do zewnetrznej srednicy rury. Bosy
koniec rury sfazowany pod katem 15-20°, nalezy wsung¢ do kielicha przy uzyciu pasty poslizgowe;j,
tak aby odlegto$¢ miedzy nim i podstawg kielicha wynosita 0,5-1,0 cm. Przy przejsciach pionow przez
fundamenty i przegrody budowlane nalezy umiesci¢ je w tulejach ochronnych, przy czym w miej-
scach tych nie moze by¢ potaczen rur. Przestrzen miedzy rurociggiem, a tulejg ochronng powinna
by¢ wypetniona szczeliwem elastycznym. Tuleje przechodzgce przez strop powinny wystawaé okoto
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2 cm powyzej posadzki. Piony kanalizacyjne nalezy prowadzi¢ w bruzdach $ciennych, a piony kt6-
rych nie mozna prowadzi¢ w bruzdach zabudowac ptytg gipsowo - kartonowg. Przewody prowa-
dzone w bruzdach nalezy zabezpieczy¢ przed tarciem, poprzez ostoniecie wiekszych $rednic otuling,
natomiast mniejsze $rednice prowadzi¢ w rurze PESZEL Wielkos$¢ bruzd nalezy dostosowac do $red-
nicy przewodow oraz grubosci zastosowanych otulin izolacyjnych. Piony mocowaé za pomoca
uchwytéw. Obejmy uchwytow powinny mocowac rure pod kielichem. Pomiedzy przewodem, a
obejma nalezy stosowac podktadki elastyczne. Mocowac nalezy w dwéch punktach na jednej kondy-
gnacji:

punkt staty pod stropem

punkt przesuwny w potowie wysokosci kondygnacji. Odpowietrzenie pio-

néw poprzez rury wywiewne wyprowadzone ponad stropodach.

Na pionach nalezy montowacé rewizje (czyszczaki) w dolnych czesciach pionéw.

Podejscia odptywowe tgczace wyloty przyboréw sanitarnych prowadzi¢ z minimalnym spadkiem
2-2,5%. Odgatezienia przewoddw odptywowych (poziomoéw) nalezy wykona¢ za pomoca tréjnikéw
o kacie rozwarcia nie wiekszym niz 45°. Dopuszczalne odchylenie od spadkéw przewodoéw pozio-
mych, zatozonych w projekcie technicznym mogg wynosic¢ + 10%.

5. Kontrola jakosci robot
5.1. Badania w czasie robot

Kontrola jakosci robét powinna by¢ przeprowadzana w czasie wszystkich faz rob6t. Wyniki nalezy
uznac¢ za dodatnie jezeli wszystkie wymagania dla danej fazy rob6t zostaly spetnione. Jezeli ktére-
kolwiek z wymagan nie zostato spetnione nalezy dang faze robét uznac¢ za niezgodng z wymaga-
niami normy i po wykonaniu poprawek przeprowadzi¢ badania ponownie.

5.2. Badania w czasie odbioru robot

Badania instalacji wewnetrznych wodociggowych i kanalizacyjnych powinny by¢ przeprowadzane w

sposdb podany w normie PN-81/B-10700 , PN-92/B-01706 , PN-92/B-01707 i powinny umozliwi¢

ocene wszystkich wymagan, a w szczegoélnosci:

- zgodnosci z dokumentacijg projektowg i zmianami w dokumentacji powykonawczej,

- jakosci zastosowanych materiatow i wyrobow,

- badanie uzytych materiatow poprzez poréwnanie atestow producentéw z wymaganiami okreslo-
nymi w Polskich Normach

- wykonanie préb i badan

6. Obmiar robot

Wymagania ogolne dotyczgce obmiaru robo6t podano w specyfikacji ST - 00 ,Wymagania ogélne” w
pkt. 7.
Jednostki i zasady obmiarowania
Jednostkami obmiarowymi robét sa:

- [szt, kpl] — ilo$¢ zamontowanych urzgdzen, armatury, wyposazenia

-[mb] - ilos$¢ utozonego przewodu
Obmiar robo6t okresla sie na podstawie rzeczywistych ilosci w powigzaniu z wytycznymi projekto-
wymi z uwzglednieniem zmian zaaprobowanych przez Zamawiajgcego i sprawdzonych w naturze .

7. Odbior robot

Wymagania ogolne dotyczace odbioru rob6t podano w specyfikacji ST - 00 ,Wymagania ogélne” w

pkt. 8.

Odbiér materiatow.

Odbiér materiatdéw powinien by¢ dokonany bezposrednio po ich dostarczeniu na budowe. Odbidr

materiatbw powinien obejmowacé sprawdzenie ich wtasciwosci technicznych zgodnie z wymaga-

niami odpowiednich norm przedmiotowych, aprobat technicznych, dokumentac;ji i innych dokumen-

tow odniesienia. Jakos¢ materiatbw musi by¢ potwierdzona wtasciwymi dokumentami
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dopuszczajgcymi materiaty do obrotu i stosowania w budownictwie, ktérymi sa:
3) certyfikat na znak bezpieczenstwa,
4) certyfikat zgodnosci lub deklaracja zgodnosci z dokumentem odniesienia (PN, aprobata tech-
niczna, itp.).
Materiaty dostarczone na budowe muszg by¢ wtasciwie oznakowane, odpowiednio znakiem bez-
pieczenstwa, znakiem budowlanym lub znakiem zgodnosci z PN. Ponadto na materiatach lub
opakowaniach muszg znajdowac¢ sie inne informacje, w tym instrukcja okreslajgca zakres stoso-
wania i sposdéb stosowania. Szczegblng uwage nalezy zwrdci¢ na termin przydatnosci. Sprawdzi¢
nalezy typ, klase, marke itp. dostarczonego materiatu.
Odbiory miedzyoperacyjne.
Odbiér miedzyoperacyjny powinien objg¢ swym zakresem instalacje wodociggowag prowa-
dzong w bruzdach sciennych, na $cianach i pod stropem parteru . Powinien on by¢ przepro-
wadzony przed zakryciem . Odbiér miedzyoperacyjny powinien obejmowac:
sprawdzenie zgodnosci wykonania z projektem technicznym,
sprawdzenie uzycia wtasciwych materiatow,
sprawdzenie prawidtowosci zamocowan,
sprawdzenie zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w "Warunkach technicznych wykonania
i odbioru rob6t budowlano - montazowych - Tom |l Instalacje sanitarne i przemystowe", bada-
nie szczelnosci instalacji. Przy sprawdzaniu instalacji nalezy zwréci¢ uwage na:
przejscia przewoddw przez sciany i stropy - umiejscowienie i wymiary otwordw,
bruzdy w $cianach - wymiary, czystos¢ bruzd, zgodnos¢ ich z pionami i zgodnos$¢ z kierun-
kiem w przypadku minimalnych spadkéw odcinkéw poziomych.
Na zadanie inspektora nadzoru moze by¢ przeprowadzone badanie prawidtowosci potgczen rur oraz
armatury. Do badan nalezy wybra¢ losowo 3% potagczen, ktére dla kontroli nalezy rozebraé; w przy-
padku stwierdzenia choc¢by jednego wadliwie wykonanego potgczenia wybiera sie losowo na-
stepne 3% potaczen. Stwierdzenie wadliwosci w drugiej partii wybranych potgczen jest podstawa
do podjecia decyzji powtérnego wykonania wszystkich potgczen.
Badanie szczelnosci instalacji wodociggowej nalezy wykonaé przy uwzglednieniu nastepuja-
cych uwag:
Badania szczelnos$ci urzagdzen nalezy wykonywac w temperaturze powietrza wewnetrznego po-
wyzej 0°C.
Badang instalacje po zakorkowaniu otworéw nalezy napetni¢ woda wodociggowa lub z in-
nego zrodta, doktadnie odpowietrzajac urzgdzenie. Po napetnieniu nalezy przeprowadzi¢ kon-
trole catego urzgdzenia, zwracajac szczegblng uwage czy potgczenia przewodow i armatury sg
szczelne. Po stwierdzeniu szczelnosci nalezy urzgdzenie poddac prébie podwyzszo-
nego cidnienia za pomocg recznej pompki lub ruchomego agregatu pompowego, przystosowa-
nego do wykonywania préb cisnieniowych. Instalacja wodociggowa przy cisnieniu probnym réw-
nym 1,5 krotnej wartosci cisnienia roboczego, lecz nie mniejszym niz 0,9 MPa nie powinna wy-
kazywac przeciekdédw na przewodach, armaturze przelotowo - regulacyjnej i potagczeniach.

Instalacje uwaza sie za szczelng, jezeli manometr w ciggu 20 min nie wykazuje spadku
cisnienia.
Z odbioru miedzyoperacyjnego nalezy spisac protokét stwierdzajgcy jakos¢é wykonania oraz przy-
datnosc robot i elementéw do prawidtowego wykonania montazu; protokét podpisuje kierownik robét
instalacyjnych przy udziale majstra i brygadzisty oraz inspektora nadzoru technicznego.
Odbiory koncowe.
W zwigzku z tym, ze wiekszos¢ instalacji wody zimnej bedzie prowadzona w bruzdach i nad sufitami
podwieszanymi, badanie szczelnosci powinno by¢ przeprowadzone w ramach odbioru miedzy-
operacyjnego.
Przed przystgpieniem do odbioru kohcowego nalezy dokonac regulacji wstepnej instalacji.
Nalezy to wykona¢ w nastepujgcy sposob:
Przed przystgpieniem do wtasciwych czynnosci regulacyjnych nalezy urzadzenie kilkakrotnie
przeptukac czystg wodg (najlepiej woda pitng), az do stwierdzenia wyptywu nie zanieczyszczo-
nej wody ptucznej.
Urzgdzenia instalacji wodociggowej wody pitnej uwaza sie za wyregulowane, jezeli woda wy-
ptywa z najwyzej potozonych punktow czerpalnych, a czas napetnienia zbiornikéw sptukuja-
cych nie przekracza 1 minuty.
Po dokonaniu czynnosci zwigzanych z regulacjg montazowg nalezy dokona¢ odpowiedniego
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wpisu do dziennika budowy; tre$¢ tego wpisu powinna by¢ poswiadczona przez przedstawi-
ciela nadzoru inwestorskiego.

Po zakonhczeniu regulacji nalezy w ramach odbioru obiektu dokona¢ komisyjnego odbioru konco-
wego. W sktad komisji wchodzi kierownik robét montazowych oraz przedstawiciele generalnego
wykonawcy, inwestora i uzytkownika. W ramach odbioru koncowego nalezy sprawdzic:

czy uzyto wiasciwych materiatéw i elementow,

prawidtowos¢ wykonania potaczen,

- wielkos¢ spadkéw przewodéw,

prawidtowos¢ ustawienia armatury,

prawidtowos¢ przeprowadzenia wstepnej regulacji,

- wykonanie instalacji z dokumentacjg techniczna.

Przy odbiorze kohcowym urzgdzen instalacji nalezy przedto-

zy¢:

dokumentacje techniczng z naniesionymi ewentualnymi zmianami i uzupetnieniami dokona-

nymi w czasie budowy,

dziennik budowy i ksigzke obmiaréw,

protokoty odbioréw czesciowych na roboty "zanikajgce",

protokoty wykonanych préb i badan,

Swiadectwa jakosci, wydane przez dostawcow urzgdzen i materiatdw podlegajgcych odbio-

rom technicznym, a takze niezbedne decyzje o dopuszczeniu do stosowania w budownictwie,

instrukcje obstugi.
Z kazdego odbioru i préby ma by¢ sporzadzony protokét, kidry jest ewidencjonowany i przechowy-
wany wraz z dokumentacjg budowy. Odbiér koncowy dokonywany jest miedzy innymi na podstawie
protokotéw odbioréw czesciowych elementéw zanikajgcych lub ulegajgcych zakryciu oraz préb.

8. Przepisy zwigzane

» PN-81/B-10700/00 ,Instalacje wewnetrzne wodociggowe i kanalizacyjne. Wymagania i badania
przy odbiorze. Wspdlne wymagania i badania”

» PN-81/B-10700/01 ,Instalacje wewnetrzne wodociggowe i kanalizacyjne. Wymagania i badania
przy odbiorze. Instalacje kanalizacyjne”

* PN-84/B-01701 .instalacje wewnetrzne wodociggowe i kanalizacyjne. Oznaczenia na rysun-
kach.”
* PN-92/B-01707 ,Instalacje kanalizacyjne. Wymagania w projektowaniu”

» PN-80/C-89205 ,Rury kanalizacyjne z nieplastyfikowanego poli(chlorku winylu)”

* PN-80/C-89203 ,Ksztattki kanalizacyjne z nieplastyfikowanego poli(chlorku winylu)”

* PN-92/B-10735 ,2Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze.”

» ,Instrukcja montazowa uktadania w gruncie rurociggéw z PVC produkowanych przez Wavin Metal-
plast-Buk”

» ,Instrukcja montazowa uktadania w gruncie rurociggéw z PE produkowanych przez Wavin Metal-
plast-Buk”

+ ,Wytyczne eksploatacyjne do projektowania sieci i urzadzen sieciowych, wodociggowych i kanali-
zacyjnych.” -MPWIK, CEWOK, Miastoprojekt.

* PN-70/N-01270.14 Wytyczne znakowania rurociggéw. Podstawowe wymagania

« Zalecane do stosowania przez Ministra Infrastruktury Wymagania Techniczne COBRTI INSTAL —
Zeszyt 7 —,Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji wodociggowych”

* Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 12 kwietnia 2002 w sprawie warunkoéw technicznych
jakim powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 75/2002

Uwaga:

W przypadku wskazania w dokumentacji nazw producentéw, znakéw towarowych lub nazw handlowych kon-
kretnych urzadzen (np. centrale wentylacyjne, klimatyzatory, zawory, sterowniki, nawilzacze itp.), Zamawia-
jacy dopuszcza zastosowanie urzgdzen rownowaznych, pod warunkiem ze:

- spetniajg one wymagania techniczne, funkcjonalne, materiatowe i jakosciowe nie gorsze niz wskazane w
dokumentacji,
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- umozliwiajg osiggniecie zaktadanych parametréw pracy instalacji,

- sg zgodne z obowigzujgcymi normami i przepisami prawa budowlanego oraz BHP,

- sg kompatybilne z pozostatymi elementami systemu.

Zastosowanie urzadzen réwnowaznych wymaga przedstawienia przez Wykonawce petnej dokumentacji
technicznej (karty katalogowe, certyfikaty, schematy), ktéra potwierdzi spetnienie wymagan Zamawiajgcego.
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